Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
5. osztaly
Do6nté fordulé

Minden allitasodat indokolni kell.
A feladatok megoldasara 60 perced van.
Korzén, vonalzon és irdéeszkozon kiviil egyéb segédeszkdzt nem hasznalhatsz.

1. feladat: Az osztalyba 14 fit jar. 8 gyereknek van szemiivege, koziilikk 3 fit. 13-an jarnak matematika
szakkorre, a fitk kozott 6 matematika szakkords van, a matematika szakkorosok kozt 5 szemiiveges van,
kozottiik 2 fia. 5 olyan lany van, aki nem szemiiveges és matematika szakkorre sem jar.
Hany szemiiveges lany jar az osztalyba?
Hany lany jar matematika szakkorre?
Hany szemiiveges lany jar matematika szakkorre?
Hény lany jar az osztalyba?
(6 pont)

2. feladat: Ot lada mindegyikében ugyanannyi alma van. Ha mindegyik ladabol kivesziink 60 darabot,
akkor az 6t ladaban 0sszesen annyi alma marad, amennyi eredetileg két laddban volt. Mennyi volt eredetileg
a ladakban? (6 pont)

3. feladat: Van 9 darab palcikank, ezek hossza 1 cm, 2 cm, 3 cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm, 7 cm, 8 cm és 9 cm.
Ezek koziil néhany felhasznasaval szeretne Adam négyzetet késziteni. a) Készits neki egyet, és add meg a
négyzeted oldalhosszat is. b) Két négyzetet csak akkor tekint Adam kiilonbozének, ha van olyan palcika,
amit az egyikben hasznalt, a masikban nem. Adj meg minél t6bb kiilonb6z6 négyzetet! Hanyféle készithets?

(6 pont)

4. feladat: Petinek van 4 fehér és 23 z6ld szind, 1 ¢m élhosszusagn kis kockaja, amelyekbdl (az Osszeset
felhasznélva) a lehets legtobb napon keresztiil minden nap osszerakott egy-egy 3 c¢m élhosszusagu kockat. Az
egyetlen feltétel az volt az Gsszerakésra, hogy semelyik nap sem készithetett olyan kockat, amelynek feliiletén
ugyanannyi négyzetcentiméter a zold szind teriiletek egyiittes nagysaga, mint valamelyik korabbi napon. Az
els6 kockat majus elsején rakta Gssze. Melyik napon készitette az utolsot? (6 pont)

5. feladat: A tablazatban helyettesitsd a bettiket szamokkal ugy, hogy biivos négyzetet kapj! (A biivis
négyzetben az egy sorban, az egy oszlopban és a két atloban szerepls négy—négy szam Osszege megegyezik.)
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(6 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
6. osztaly
Do6nté fordulé

Minden allitasodat indokolni kell.
A feladatok megoldasara 60 perced van.
Korzén, vonalzon és ir6eszkézon kiviil egyéb segédeszkozt nem hasznalhatsz.

1. feladat: Behuztuk egy szabalyos hatszog Gsszes oldalat és atlojat. Ki tudjuk-e szinezni az Osszes igy
kapott szakaszt piros, kék és zold szinnel ugy, hogy a szabalyos hatszog minden cstcsabol 2 piros, 2 kék és
1 z6ld szakasz induljon ki?

(6 pont)

2. feladat: Az ABCD téglalapban AB = 2AD, M és N pedig az AB, illetve DC felez6pontja. Az AD-re
és NC-re mint oldalakra a téglalapon kiviil megszerkesztjiik az APD és NQC' egyenls oldalt haromszogeket.
a) Mutasd meg, hogy P, D és @ pontok egy egyenesre esnek!

b) Mekkora a PQM haromszog P csicsanal 16v6 szoge?

A M B

(6 pont)

3. feladat: Tiiski, a siin és Misu, az egér egyiitt indultak T1iskit6l az erdei balba, amit Tiiski lakasatol 120
méterre, a nagy tisztason tartottak. Misu nagyon kivancsi volt, ezért folyton eléreszaladt a tisztasig, onnan
vissza Tiiskiig. Ezt kénnyen megtehette, mert haromszor olyan gyorsan haladt, mint Tiiski. Hany méterre
voltak a tisztastol, amikor harmadszorra érkezett vissza?

(6 pont)

4. feladat: A Hany o6ra van?” kérdésre Tobias igy valaszolt az egyik délel6tt: , Az éjfél 6ta eltelt id6 fele
éppen annyi, mint az délig hatralévs id6 % része.” Mennyi volt az id§, amikor Tébias ezt mondta?

(6 pont)
5. feladat: Egy négyzetet felosztottunk 5 darab tég-
lalapra az abran lathaté6 moédon. Tudjuk, hogy a négy
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(6 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
7. osztaly
Do6nté fordulé

Minden allitasodat indokolni kell.
A feladatok megoldasara 90 perced van.
Korzén, vonalzon és irdéeszkozon kiviil egyéb segédeszkdzt nem hasznalhatsz.

1. feladat: Az A és B varosok tavolsaga az orszaguton haladva 430 km. Reggel 8 érakor A-bol elindul B
felé egy autd 60 km/h sebességgel, egy oraval késébb pedig B-bol A felé egy motoros 40 km /h sebességgel.
(Ugy tekintjiik, hogy a jarmiivek egyenletes sebességgel mozognak.) A jarmtvek el6bb kozelednek, majd
elhaladnak egymas mellett. Hany 6ra hany perckor lesz a két jarmi egymastol 20 km-re?

(7 pont)

2. feladat: Anna és Béla egy tablara felirjak az 1,2,3,4,5,6,7,8,9 szamokat, majd felvaltva letorélnek
egy-egy szdmot addig, amig a tablan csak két szam marad. Anna nyer, ha a két szam Osszege paratlan,
egyébként Béla nyer. Anna kezd. Melyik jatékosnak van nyerd stratégiaja?

(7 pont)

3. feladat: Az ABC szabéalyos haromszég BC' oldaldhoz illesztettiik a BC'D egyenlszari haromszoget,
igy az ABDC négyszoget kaptuk. A BCD héaromszog egyik szoge 33 fokkal nagyobb egy masik sz6génél.
Mekkora lehet az ABDC' négyszég B csicsanal 1évs szoge?

(10 pont)

4. feladat: Melyik igaz, melyik hamis az alabbi allitasok koziil? (Ne felejts el indokolni!)

a) Minden lehetséges modon sorba allitunk 3 angol, 4 francia és 5 német didkot. Jelentse A azon sorrendek
szamat, amelyekben az angolok eldl allnak, és F' azon sorrendek szamét, amelyekben a francidk hatul
allnak.

Allitds: A=F.
b) Két kiilonbozé pozitiv szam atlaga 10. Allitas: a szamok szorzata mindig kisebb, mint 100.

(4+4 pont)

5. feladat: Melyek azok az A és B pozitiv egész szamok, amelyekre teljesiil, hogy a két szam legkisebb
koz6s tobbszorose 34-gyel nagyobb, mint a két szam legnagyobb kozds osztdja?
(12 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
8. osztaly
Do6nté fordulé

Minden allitasodat indokolni kell.
A feladatok megoldasara 90 perced van.
Korzén, vonalzon és irdéeszkozon kiviil egyéb segédeszkdzt nem hasznalhatsz.

1. feladat: Simon kiilénc médon masképp szamolja az id6t, mint az osztalytarsai. Az S.I. mértékegységek
alapjan bevezette a decinap, centinap és a millinap fogalméat, amelyek rendre a nap tized, szazad és ezredré-
szét jelolik. Simonnak pontosan 25 millinap kell ahhoz, hogy beérjen az iskoldba, Normannak pedig 36 perc
sziikséges ehhez. Melyikiiknek kell tobb id&, hogy beérjen az iskolaba?

(4 pont)

2. feladat: ElhelyezhetGek-e a szabélyos nyolcszog csicsaiba az 1,2,...,8 szamok dgy, hogy barmely
hérom szomszédos cstucsban 1év6 szam Osszege 13-néal nagyobb legyen? Minden cstcsba pontosan egy szam
keriilhet.

(6 pont)

3. feladat: Az ABC haromszog AB oldalanak A-hoz kozelebbi harmadoléponja D, a B-hez kozelebbi
pedig E. A BC oldal felez6pontja F', az EF felez6pontja G. Mutassuk meg, hogy az ADGC négyszog
teriilete kétszer akkora, mint a D BCG négyszog teriilete. (6 pont)

4. feladat: A 2,3,4,6 szamok koziil minden lehetséges modon kivalasztunk néhanyat (lehet, hogy csak
egyet, lehet, hogy az Gsszeset) és Gsszeszorozzuk azokat. Az igy kapott szorzatokat is 6sszeszorozzuk. Milyen
szamjegyre fog végzddni az igy kapott szam?

(6 pont)

5. feladat: Az els6 n pozitiv egész szamot kiszineztiik pirosra vagy kékre. A szinezést ugy végeztiik el,
hogy a szamok kozott nincs hdrom egyszint, amelyek Gsszege oszthatd lenne harommal. Mennyi lehet az n
legnagyobb értéke?

(8 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
5. osztaly
Donté6 fordulo
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldas adhato,
az utmutatoban kozolt megoldast és pontozast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszamok minden esetben bonthatok,
a részletes pontozas a javito tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Az osztalyba 14 fia jar. 8 gyereknek van szemiivege, koziiliik 3 fia. 13-an jarnak matematika
szakkorre, a fiuk kozott 6 matematika szakkorés van, a matematika szakkorosok kozt 5 szemiiveges van,
kozottiik 2 fia. 5 olyan lany van, aki nem szemiiveges és matematika szakkorre sem jar.

Hany szemiiveges lany jar az osztalyba?

Hany lany jar matematika szakkorre?

Hany szemiiveges lany jar matematika szakkorre?

Hény lany jar az osztélyba? (6 pont)

1. feladat megoldas: A nyolc szemiiveges gyerekbdl harom fiu,

azaz b szemiiveges lany jar az osztalyba. (1 pont)
A 13 matematikaszakkoros kozott 6 fia van, tehat 7 lany jar matematika szakkorre. (1 pont)
A matematika szakkorosok kozott az 5 szemiivegesbdl 2 fin,

azaz 3 szemiiveges lany jar matematika szakkorre. (1 pont)
547 — 3 =9 lany van, aki szemiiveges vagy matematika szakkorre jar. (2 pont)
Igy az osztalyba 9 + 5 = 14 lany jar. (1 pont)

2. feladat: Ot lada mindegyikében ugyanannyi alma van. Ha mindegyik ladabol kivesziink 60 darabot,
akkor az 6t ladaban Gsszesen annyi alma marad, amennyi eredetileg két ladaban volt. Mennyi volt eredetileg

a ladakban? (6 pont)
2. feladat megoldas: Az 6t 14d4abol Ssszesen 300 darab almét vesziink ki. (2 pont)
Ez a 300 darab eredetileg 3 lada alméanak felel meg. (3 pont)
Tehéat eredetileg egy laddban 100 darab alma volt. (1 pont)

3. feladat: Van 9 darab palcikank, ezek hossza 1 cm, 2 cm, 3 ¢cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm, 7 cm, 8 cm és 9 cm.
Ezek koziil néhany felhasznasaval szeretne Adam négyzetet késziteni. a) Készits neki egyet, és add meg a
négyzeted oldalhosszat is. b) Két négyzetet csak akkor tekint Adam kiilonbozének, ha van olyan palcika,
amit az egyikben hasznalt, a masikban nem. Adj meg minél tobb kiillonb6z6 négyzetet! Hanyféle készithets?

(6 pont)

3. feladat megoldas: A megadott palcikikbol 6 cm oldala négyzetet nem tudunk kirakni. 6 =1+ 5 =
244 =347

7 em oldala kirakhato: 7=146=24+5=3+4 (1 pont)
8cmoldali: 8=14+7=2+6=3+5 (1 pont)
9cmoldali: 9=14+8=24+7=3+6

9=148=2+7=4+5

9=148=3+6=4+5

9=2+7=34+6=4+5 (2 pont)
148=24+7=34+6=4+5

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



10 em-es oldalt: 94+1=8+2=74+3=6+4
11 em-es oldalt: 94+2=8+3=7+4=6+5 (1 pont)
Hosszabb oldalt mar nem rakhato ki, igy 9 kiilonbozé kirakas van. (1 pont)

4. feladat: Petinek van 4 fehér és 23 z6ld szind, 1 cm élhosszusagn kis kockaja, amelyekbdl (az Osszeset
felhasznélva) a lehets legtobb napon keresztiil minden nap osszerakott egy-egy 3 c¢m élhosszusagi kockat. Az
egyetlen feltétel az volt az Gsszerakasra, hogy semelyik nap sem készithetett olyan kockat, amelynek feliiletén
ugyanannyi négyzetcentiméter a zold szind teriiletek egyiittes nagysaga, mint valamelyik korabbi napon. Az
els6 kockat majus elsején rakta Gssze. Melyik napon készitette az utolsot? (6 pont)

4. feladat megoldas: FEgy fehér kockabdl a feliileten 3 cm?-nyit latunk, ha a cstcsban van, 2 em?-nyit
latunk, ha élkdzépen van, 1 em?-nyit latunk, ha lapkdzépen van, illetve 0 cm?-nyit latunk, ha a nagy kocka

belsejében van. (2 pont)
A 4 fehér kockabol a felilleten maximum 4 * 3 = 12 c¢m?-nyi fehér lehet, ha a fehéreket a kocka csticsaiba
helyezziik el. (1 pont)
Minimalisan 3 ¢m?-nyi, ha az egyik fehér a kocka kozepén beliil van, a maradék harmat pedig lapkézépre
helyezziik. (1 pont)
A koztes értékek mindegyike elérhets, igy Osszesen 10 kiilonbozé lehetGség van, azaz majus 10-én készitette
az utolsot. (2 pont)

5. feladat: A tablazatban helyettesitsd a betiiket szamokkal agy, hogy btivos négyzetet kapj! (A biivos
négyzetben az egy sorban, az egy oszlopban és a két atloban szerepls négy-—négy szam osszege megegyezik.)

a|b|x |—2

2 |1-3|—4| 5

T |c|—-1|0

xr e
(6 pont)

5. feladat megoldas: A masodik sor teljes, igy a biivos Osszeg: 2+ (—3) + (—4) + 5 = 0. (1 pont)
A negyedik oszlopban csak az f hidnyzik, igy f = —3. (1 pont)
Ezutén a = 7. (1 pont)
Ha az els6 oszlopot nézziik, akkor z + k = —9, igy a negyedik sorban is,
tehat e + f = 9, vagyis e = 12. (2 pont)
A harmadik oszlopbdl igy © = —7, k = —2, végill c =8, b = 2. (1 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
6. osztaly
Donté6 fordulo
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldas adhato,
az utmutatoban kozolt megoldast és pontozast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszamok minden esetben bonthatok,
a részletes pontozas a javito tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Behuztuk egy szabalyos hatszog Osszes oldalat és atlojat. Ki tudjuk-e szinezni az Osszes igy
kapott szakaszt piros, kék és zdld szinnel tgy, hogy a szabélyos hatszog minden cstcsabol 2 piros, 2 kék és
1 z6ld szakasz induljon ki?

(6 pont)

1. feladat megoldas: Példa két helyes konstrukciora:

Jelmagyarazat

piros

Ha a tanuld megadott eqy, a feltételeknek megfeleld helyes konstrukciot, akkor kapja meg a mazimdlis 6
pontot.

Ha a tanulé megad egy olyan konrtukcidt, amelyben csak az eqyik szinre vonatkozd feltétel teljesil (vagy
minden csicsbdl 2 piros, vagy minden csicsbol 2 kék, vagy minden csicsbol 1 zold szakasz indul ki), de a
mdsik két szinre vonatkozo feltétel nem teljestil, akkor 2 pontot kapjon.

Ha a szinekre vonatkozo feltételek kozil a tanuld konstrukcidjdban 2 szinre vonatkozd feltétel is helyes,
akkor sziikségképpen a harmadik szinre vonatkozd feltétel is helyes, de a ha a tanuld a harmadik szinnel
szinezendd szakaszokat nem, vagy csak hidnyosan hizta be a konstrukcidjaban, akkor dsszesen 4 pontot
kapjon.

(6 pont)

2. feladat: Az ABCD téglalapban AB = 2AD, M és N pedig az AB, illetve DC felez6pontja. Az AD-re
és NC-re mint oldalakra a téglalapon kiviil megszerkesztjik az APD és NQC egyenl6 oldalu haromszogeket.

a) Mutasd meg, hogy P, D és @ pontok egy egyenesre esnek!

b) Mekkora a PQM haromszog P cstcsanal 16v6 szoge?

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



(6 pont)

2. feladat megoldas: a) A DNQ haromszog N csicsanal levs szoge 180° — 60° = 120°-os. (1 pont)

A DNQ héromszog egyenls szart haromszog, mert DN = NQ, ezért a D és Q cstucsanal levd szogei
(180° — 120°) : 2 = 30°-osak.

(1 pont)

P, D, (@ pontok azért esnek egy egyenesbe, mert a PAD haromszog D-nél levs szoge 60°, az ADNM

négyszog négyzet, ezért D-nél levs szoge 90°, és DN Q) haromszog D-nél levs szoge 30°, 60°+90°+30° = 180°.

(1 pont)

b) A PAM haromszog A csucsandl levs szoge 90° + 60° = 150°-0s. (1 pont)

A PAM haromszog egyenls szara, mert PA = AM, ezért az M és P cstcsanal levd szogei (180° — 150°) :

2 = 15°-osak. (1 pont)
M PQ haromszog P-nél levs szoge 60° — 15° = 45°. (1 pont)

3. feladat: Tiiski, a siin és Misu, az egér egyiitt indultak T1iskit6l az erdei balba, amit Tiiski lakasatol 120
méterre, a nagy tisztason tartottak. Misu nagyon kivancsi volt, ezért folyton eléreszaladt a tisztasig, onnan
vissza Tiiskiig. Ezt konnyen megtehette, mert haromszor olyan gyorsan haladt, mint Tiiski. Hany méterre
voltak a tisztastol, amikor harmadszorra érkezett vissza? (6 pont)

3. feladat megoldas: Mivel Misu haromszor olyan gyorsan szaladt, mint Tiiski, ezért ugyanannyi idé
alatt haromszor akkora tavot tesz meg. Amikor 6 elGszor elért a 120 méterre levé tisztasig, akkor Tiiski még

csak 40 métert tett meg. (1 pont)
A Tiski és Misu kozott ekkor levs 80 métert 1:3 ardnyban kell felosztani, ezért Tiiski 20 métert, Misu 60
métert tesz meg az els6 talalkozési pontig, ami tehdt 60 méterre van a tisztastol. (1 pont)
Ezutan Misu djra a tisztasig szalad el6re, ezalatt Tiiski 20 métert tesz meg. (1 pont)

A Tiski és Misu kozott ekkor levs tavolsagot, ami 40 méter, megint 1:3 aranyban osztjuk fel, Tiiski 10
métert, Misu 30 métert halad, tehat a masodik talalkozasi pont 30 méterre van a tisztastol. (1 pont)
Ezt kovetSen, mig Misu tjra elmegy a tisztasig, 30 métert kell megtennie; ezalatt Tiiski 10 métert halad.

(1 pont)

Az ekkor koztiik levs 20 métert megint 1:3 aranyban osztjuk fel, igy Tiiski 5 métert, Misu pedig 15 métert
tesz meg, tehat a harmadik talalkozési pont 15 méterre lesz a tisztéastol. (1 pont)

3. feladat masodik megoldas: Mivel Misu héromszor olyan gyorsan szaladt, mint Tiiski, ezért ugyan-
annyi id§ alatt haromszor akkora tavot tesz meg. Legyen kezdetben 2x a tavolsaga a két allatnak a tisztastol.
Ekkor az elsg talalkozasi pont = tavolsagra volt a tisztastol, mert addig Misu 3z, Tiiski pedig x téavolsagot

haladt. (2 pont)
Tehat az elsé talalkozasi pont feleakkora tavolsagra van a tisztastol, mint a kiindulasi pont, és minden
ajabb talalkozési pont feleakkora téavolsagra lesz a tisztastol, mint az elézd talalkozasi pont. (1 pont)
Tehat kezdetben 120 méter volt a tavolsag, az 1. talalkozasi pont 60 méterre, (1 pont)
a 2. talalkozasi pont 30 méterre, (1 pont)
a 3. talalkozasi pont pedig 15 méterre van a tisztastol. (1 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
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4. feladat: A ,Hany o6ra van?” kérdésre Tobias igy valaszolt az egyik délel6tt: ,, Az éjfél ota eltelt id6 fele

éppen annyi, mint az délig hatralévs id6 % része.” Mennyi volt az id8, amikor Tébias ezt mondta?

4. feladat megoldas: Legyen az éjfél ota eltelt id6 fele 3 idGegység. (1 pont)
Ekkor a délig hatralevs id6 % része is 3 idGegység, % része pedig 1 egység. Osszesen a délig hatralevé id6
4 egység. (1 pont)
Az éjfél ota eltelt id6 2 - 3 = 6 egység. (1 pont)
Tehat az éjfél és a déli 12 ora kozott levs 12 ora Osszesen 6 + 4 = 10 idSegység. (1 pont)
Ezért 1 egység 12 6ra 1—10 részének felel meg, vagyis 1,2 éranak, ami 1 6ra és 12 perc. (1 pont)
A jelenlegi id6t ugy kapjuk, ha vessziik az 1 6ra 12 perc hatszorosat, ez utobbi 7 ora és 12 perc. Tehat a
jelenlegi id6 7 6ra 12 perc. (1 pont)

5. feladat: Egy négyzetet felosztottunk 5 darab tég-
lalapra az abran lathaté moédon. Tudjuk, hogy a négy
mintas téglalap keriileteinek 6sszege 104 cm, teriileteik Sosssesce
osszege 134 cm?. Mekkora lehet a kézépen talalhato, LS
fehér téglalap kertilete, ha tudjuk, hogy oldalai cm-ben
mérve egész szamok?

(6 pont)

5. feladat megoldas: Hosszabbitsuk meg a téglalapok oldalait az abran lathaté moédon és hasznéljuk az
abra jeloléseit. ABCD négyzet, tehat AB = AD.

A L K D
E
M
F N
B G H c

Tekintsiik el6szor a téglalapok vizszintes oldalait.
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Mivel: AK + KD = AD és EP + HC = EP + PJ = AD, valamint EM + NI = EM + MJ = AD
és BG + GC = BC = AD, ezért a téglalap vizszintes oldalainak 6sszege 4 - AD, vagyis éppen a négyzet
kertilete. (1 pont)

Tekintsiik a téglalapok fligg6leges oldalait. Hasonloan megkaphato, hogy a téglalapok fligg6leges oldala-
inak Gsszege is 4 - AB, vagyis a négyzet keriilete (mivel AE + EB = AB, KP+ MG = LM + MG = AB,

KO+ NG=KO+OH =AB & DI+ IC = DC = AB). (1 pont)

Tehat az ABC D négyzet keriiletének a kétszerese a mintas téglalapok keriiletének 6sszege, vagyis 104 cm,

tehéat a négyzet keriilete 104 : 2 = 52 cm, a négyzet egy oldala pedig 52 : 4 = 13 cm. (1 pont)
A négyzet teriilete igy 13 - 13 = 169 cm?, az M NOP téglalap teriilete pedig 169 — 134 = 35 cm?.

(1 pont)

Ez csak ugy lehet, ha a téglalap oldalai: 1 cm és 35 cm, vagy pedig 5 cm és 7 cm. De az el6bbi eset nem

lehetséges, mert a négyzet oldala 13 cm, ami kisebb, mint 35 cm. (1 pont)

Tehat a kozépss, fehér téglalap keriilete 2 - (54 7) = 24 cm. (1 pont)
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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
7. osztaly
Donté6 fordulo
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldas adhato,
az utmutatoban kozolt megoldast és pontozast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszamok minden esetben bonthatok,
a részletes pontozas a javito tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Az A és B varosok tavolsaga az orszaguton haladva 430 km. Reggel 8 érakor A-bdl elindul B
felé egy auto 60 km/h sebességgel, egy oraval késébb pedig B-bol A felé egy motoros 40 km /h sebességgel.
(Ugy tekintjiik, hogy a jarmiivek egyenletes sebességgel mozognak.) A jarmtivek el6bb kozelednek, majd
elhaladnak egymas mellett. Hany 6ra hany perckor lesz a két jarmd egymaéastol 20 km-re?

(7 pont)

1. feladat els6 megoldas: 8 ora utan t éraval az autdés 60¢, a motoros 40(t — 1) km-t tett meg (¢t > 1).

(1 pont)
I. eset: Ha még nem talalkoztak, akkor 60t + 40(¢t — 1) = 430 — 20. (1 pont)
Az egyenlet megoldasa t = 4,5, (1 pont)
tehat 12 ora 30 perckor lesznek egymastol 20 km-re. (1 pont)
II. eset: Ha mar elhaladtak egyméas mellett, akkor 60t 4+ 40(t — 1) = 430 + 20. (1 pont)
Az egyenlet megoldéasa t = 4,9, (1 pont)
tehat 12 ora 54 perckor lesznek egymastol ismét 20 km-re. (1 pont)

1. feladat masodik megoldas: A jarmtvek kozott 16v6 tavolsag az elsd ora végéig (9 oraig) 60 km-rel

csokken, vagyis ekkor 370 km. (1 pont)
Ezutan a tavolsaguk oranként 100 km-rel csokken. (1 pont)
Ahhoz, hogy 20 km-re csékkenjen, 37?0’020 = 3,5 ora kell még 9 o6ra utén, (1 pont)
vagyis 12 6ra 30 perckor lesznek egymastol 20 km-re. (1 pont)
A talalkozasuk utan ismét 20 km lesz a tavolsag, ha tovabbi 2 - 20 = 40 km-t tesznek meg. (1 pont)
Az ehhez sziikséges id§ % = 0,4 6ra = 24 perc, (1 pont)
vagyis 12 ora 54 perckor lesznek egymastol ismét 20 km-re. (1 pont)

2. feladat: Anna és Béla egy tablara felirjak az 1,2,3,4,5,6,7,8,9 szamokat, majd felvaltva letérolnek
egy-egy szamot addig, amig a tablan csak két szam marad. Anna nyer, ha a két szam Osszege péaratlan,
egyébként Béla nyer. Anna kezd. Melyik jatékosnak van nyerd stratégiaja?

(7 pont)

2. feladat megoldas: Anna tud nyerni, egy nyerd stratégiaja példaul a kévetkezs:

Kezdéskor letorol egy paratlan szdmot (ekkor 4 péaros és 4 paratlan szam maradt a tablan). Ezutan
minden lépésével a Béla altal letorolt szammal ellentétes paritasi szamot torol le, igy a tablan 3-3, majd
2-2, végiil 1-1, kiilonb6z6 paritasi szam marad. Egy paros és egy paratlan szam Osszege paratlan, igy Anna
nyer. (7 pont)

Megjegyzések:

Béarmilyen mas nyerd stratégia is teljes értéki megoldés. Néhany példa:
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a) (parositas) Anna letorli a 9-et, majd a maradék 8 szamot 4 darab, 9 Osszegi parra osztja. Ha
Béla letorli az z-et, akkor Anna a (9 — z) torlésével valaszol, igy a végallapotban 9 a két maradék
szam Osszege.

b) (szimmetria) Anna els§ lépésével elgallitja a (4,4) paros-paratlan szimmetridt (azaz a 4 paros,
4 paratlan helyzetet), majd Béla lépései utan ezt a szimmetrikus helyzetet megérzi. Az (1,1)
végallapotban Anna nyer.

c¢) (visszafelé okoskodas) A végallapotban az (1, 1) elgallitasa Annanak nyerd helyzet; eltte (2, 1) és
(1,2) vesztd, (2,2) elsallitasa nyerd; majd hasonloan (3,3) és (4, 4) elgallitasa is nyer.

2. A nyerd stratégia hianyaban is adhato legfeljebb 4 részpont példaul a kévetkezd észrevételekért:

— Anna nyer, ha a végallapotban kiillonb6z8 paritast szamok maradnak; (1 pont)
— a jatékban nem a szamok konkrét értéke szamit, hanem csak a szamok paritasa; (1 pont)
— a lehetséges szimmetrikus helyzet észrevétele; (1 pont)
— illetve a visszafelé okoskodassal kapott nyerd helyzetek koziil egy-ketté megtalalasa. (1-2 pont)

3. Altalanositas: paratlan darab kezdészam esetén Anna akkor tud nyerni, ha a péaros és paratlan kez-
dészamok darabszaménak 1 az eltérése. (Ha az eltérés ennél nagyobb, akkor Béla nyer, mert le tudja
torélni a kisebb darabszamu csoportot.)

3. feladat: Az ABC szabéalyos haromszég BC' oldaldhoz illesztettilk a BC'D egyenlszari haromszoget,
igy az ABDC négyszoget kaptuk. A BCD héaromszog egyik szoge 33 fokkal nagyobb egy masik sz6génél.
Mekkora lehet az ABDC' négyszég B csicsanal 1évs szoge?

(10 pont)
3. feladat megoldas:
A
C
X
X
B D
Egy jo abra a lehet&ségek koziil (pl.). (1 pont)
Az ABC szabélyos haromszég minden szoge 60°-os. (1 pont)

Elgszor a BC' D haromszog szogeit hatarozzuk meg. Jelolje x az alapon fekvs szogeket (fokokban mérve).

I. eset: Ha a szarak altal bezart szog a nagyobb, akkor a haromszog szogei x + 33°, x, x. Innen 3z + 33° =
180°, x = 49°, a haromszog szogei 49°,49°, 82°. (2 pont)

II. eset: Ha a szarak altal bezart szog a kisebb, akkor a haromszog szogei © — 33°,z,x. Innen 3z — 33° =
180°, 2 = 71°, a haromszog szogei 71°,71°,38°. (2 pont)

Az ABD szbg a 60°-nal a BC'D haromszog alapon fekvd, vagy széarak altal bezart szégével nagyobb. Az ABD
sz0g tehat a négyféle értéket vehet fel: 60°+49° = 109°, 60°+82° = 142°, 60°+71° = 131°, 60°+38° = 98°.
(4 pont)

(Ellenérzés: Nem kapnank megoldast, ha a négyszogben ACD< = 180° lenne, vagyis ha a BC'D harom-
szog egyik szoge 120°-0s lenne. Ez az eset azonban nem 4all fenn, mind a négy megoldas megfelels.)
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4. feladat: Melyik igaz, melyik hamis az alabbi allitasok koziil? (Ne felejts el indokolni!)

a) Minden lehetséges modon sorba allitunk 3 angol, 4 francia és 5 német didkot. Jelentse A azon sorrendek

szamat, amelyekben az angolok eldl allnak, és F' azon sorrendek szamét, amelyekben a francidk hatul
allnak.

Allitas: A=F.

b) Két kiilonb6z6 pozitiv szam atlaga 10. Allitas: a szamok szorzata mindig kisebb, mint 100.

(4+4 pont)
4. feladat megoldas:

a) Az allitas hamis. (1 pont)
A = 3!- 9! mert el6szor sorba allitjuk az angolokat, moégottiik pedig a tobbi 9 didkot. F' = 4! 8!, mert
elGszor sorba allitjuk a francidkat, majd el6ttiik a tobbi 8 didkot. (2 pont)
319! # 41- 8, mert példaul 3!-8!-9>3!-4.8!. (Azaz A > F.) (1 pont)

b) Az allitas igaz. (1 pont)
Legyen a két szam 10 + z és 10 — . Ekkor szorzatuk (10 + z)(10 — z) = 100 — z?, (2 pont)
ami mindig kisebb 100-nal (z > 0 miatt). (1 pont)

Megjegyzés: 1. A b) feladatra tobbféle megoldas adhato, a hidnyos megoldasokat ardnyosan pontozzuk.

2. Elsfordulhat, hogy egy tanulo a b) feladat indoklasaban arra hivatkozik, hogy ,ha két pozitiv szam
osszege 20, szorzatuk akkor a legkisebb, ha a szamok egyenlék”. Ekkor az indoklas 3 pontjabol 1 pont
adhato.

5. feladat: Melyek azok az A és B pozitiv egész szamok, amelyekre teljesiil, hogy a két szam legkisebb
k6z6s t6bbszorose 34-gyel nagyobb, mint a két szam legnagyobb kozds osztdja?

(12 pont)

5. feladat megoldas: A két szam legnagyobb kozos osztéjat jeldlje d, ekkor A = da, B = db alakban
irhat6 (ahol a és b mar relativ primek), a legkisebb koz6s t6bbszoros pedig dab. (2 pont)
A dab = 34 + d egyenletbdl kivetkezik, hogy d osztdja 34-nek. (2 pont)

(dab=34+d = dab—d =34 = d(ab— 1) = 34, és d osztoja 34-nek.)
(Feltehets, hogy A < B, azaz a < b.)

I eset: d = 1. Ekkor ab = 35, (a,b) = (1,35) vagy (5,7), és ezek A és B értékei is (lasd alul a tablazatot).

(2 pont)
II. eset: d = 2. Ekkor ab = 18, (a,b) = (1,18) vagy (2,9), és (A, B) = (2,36) vagy (4,18). (2 pont)
III. eset: d = 17. Ekkor ab =3, (a,b) = (1,3), és (A, B) = (17,51). (2 pont)
IV. eset: d = 34. Ekkor ab = 2, (a,b) = (1,2), és (A, B) = (34,68). (2 pont)

a| b | A|B

d=11]1]13| 1135

5|1 715 7

d=2 | 118 | 2 | 36

219 4 |18

d=17 1| 3 | 17| 51

d=34 1] 2 | 34|68
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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
8. osztaly
Donté6 fordulo
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldas adhato,
az utmutatoban kozolt megoldast és pontozast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszamok minden esetben bonthatok,
a részletes pontozas a javito tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Simon kiilénc médon mésképp szamolja az id6t, mint az osztalytarsai. Az S.I. mértékegységek
alapjan bevezette a decinap, centinap és a millinap fogalméat, amelyek rendre a nap tized, szazad és ezredré-
szét jelolik. Simonnak pontosan 25 millinap kell ahhoz, hogy beérjen az iskoldba, Normannak pedig 36 perc
szitkséges ehhez. Melyikiiknek kell t6bb idg, hogy beérjen az iskolaba?

(4 pont)
1. feladat els6 megoldas: FEgy nap 24 - 60 = 1440 percbdl all. (1 pont)
Tehat 1 millinap 1,44 percet jelol. (1 pont)
Innen 25 millinap 25 - 1,44 = 36 percet jeldl. (1 pont)
Vagyis a két fitnak ugyanannyi idére van sziikségiik, hogy beérjenek. (1 pont)

1. feladat masodik megoldas: (ha éraban szadmolunk):
25 millinap = 25 - 24/1000 = 0, 6 6ra, azaz 36 perc. (4 pont)

2. feladat: ElhelyezhetSek-e a szabélyos nyolcszog csicsaiba az 1,2,...,8 szamok dgy, hogy barmely
harom szomszédos csticsban 1év6 szam Osszege 13-nél nagyobb legyen? Minden csicsba pontosan egy szdm
keriilhet.

(6 pont)

2. feladat els6 megoldas: Figyeljiik az 1,2,3 szamokat. Fzek koziil semelyik ketté nem keriilhet egy
harmasba, mert akkor az 6sszeg nem lenne nagyobb, mint 13. (3 pont)
Vagyis ezen harom szam koziil barmely kett6 kozé még kell kertilnie 2 nagy szamnak. (2 pont)
Ez viszont nem lehetséges, mert akkor legalabb 3 + 2 4+ 2 + 2 = 9 szam-ra volna sziikségiink. (1 pont)

2. feladat masodik megoldas: Tegyiik fel, hogy létezik ilyen elhelyezés, és jeldlje a; a csuicsokba irt

szamokat, S pedig a szdmok Osszegét. (1 pont)
Ekkor a; + as + a3 > 14, as +a3 +aqg > 14, ... , ag +ay + as > 14. (1 pont)
Osszeadva az egyenlGtlenségeket, 3 - S > 8- 14 = 112 adodna (minden szamot harom Gsszegben szédmol-
tunk). (2 pont)
De a szamok 6sszege S =142+ --- 4+ 8 = 36, amibdl 3 - S = 108, igy a 3 - S-nek egyszerre kell 112-nél
nagyobbnak és 108-nak lennie, ami ellentmondas. (2 pont)

3. feladat: Az ABC haromszog AB oldalanak A-hoz kozelebbi harmadoloponja D, a B-hez kbzelebbi
pedig E. A BC oldal felez6pontja F', az EF felez6pontja G. Mutassuk meg, hogy az ADGC négyszog
teriilete kétszer akkora, mint a DBCG négyszog teriilete. (6 pont)
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3. feladat els6 megoldas: Huzzuk be az C'D és C'E segédvonalakat. (1 pont)

Mivel az EF kozépvonal a DBC' haromszogben, ezért EF parhuzamos CD-vel. (1 pont)
Igy a CDE haromszog teriilete megegyezik a C DG haromszog teriiletével, hiszen azonos a C'D alapjuk
és megegyezik a magassaguk. (2 pont)
Tehat az ADGC négyszog teriilete megegyezik az AEC haromszog teriiletével, hasonléan a DBCG
konkav négyszog teriilete pedig az FBC haromszog teriiletével. (1 pont)
Mivel a két haromszog magassaga megegyezik, alapjaik aranya pedig 2 : 1, igy a teriileteik aranya is
ugyanennyi. (1 pont)

A B

3. feladat masodik megoldas: Jeldlje T' az ABC haromszog teriiletét. A részharomszogek alapjai és

magassagai segitségével megmutathato, hogy Tepr = %7 Tpre =Tarc = %, (3 pont)
igy TDBcgz%—s—%—i—%:%. (2 pont)
A maradék teriilet pedig pont T — % =2 %, amivel igazoltuk az allitast. (1 pont)

4. feladat: A 2,3,4,6 szamok koziil minden lehetséges modon kivalasztunk néhényat (lehet, hogy csak
egyet, lehet, hogy az Gsszeset) és Gsszeszorozzuk azokat. Az igy kapott szorzatokat is Gsszeszorozzuk. Milyen
szamjegyre fog végzddni az igy kapott szam?

(6 pont)

4. feladat megoldas: Ebbdl a 4 szambol 15 féleképpen tudunk kivalasztani valahanyat. Ezt lehet gy, hogy
leirja az eseteket, vagy gy, hdny darabot vdlaszt ki a négybdl, esetleg igy, hogy egqy szamot vagy belevdlaszt,
vagy nem és ez 2* — 1 = 15 eset, hiszen azt nem szdmoljuk, amikor egyiket sem vdlasztjuk bele. Ha ez az
érték jo, akkor kapja meg a 2 pontot. (2 pont)

Tegyiik a 15 eset kozé még az 1 szamot is, (ez felel meg az iires halmaznak). Igy minden esetnek lesz egy
(komplementer) parja, amivel a szorzatuk pontosan 2 -3 -4 -6 = 144 lesz, viszont a szorzaton nem valtoztat.
Példdul a 2 - 4-nek a pdrja a 3 -6 lesz, a 3-nak a pdrja a 2 -4 -6 lesz, stb. (1 pont)

Igy keletkezik nyolc par, ahol a parok szorzata mind 144. (1 pont)

Keressiik a 144%-nak az utols6 szamjegyét. Elég a hatvanyozasnal az utolsé jegyet vizsalni, hogy hogyan
valtozik. A négy paratlan hatvanyai 4-re, paros hatvanyai pedig 6-ra fognak végzd&dni, igy az utols6 szamjegy
a 6 lesz. (2 pont)

5. feladat: Az els§ n pozitiv egész szamot kiszineztiik pirosra vagy kékre. A szinezést tgy végeztiik el,
hogy a szamok kozott nincs hdrom egyszint, amelyek Osszege oszthatd lenne harommal. Mennyi lehet az n
legnagyobb értéke?

(8 pont)
5. feladat megoldas: Ha n = 7, akkor még létezik ilyen szinezés.
Pirosak: 1,2, 5;
Kékek: 3,4,6,T; (2 pont)
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Ha n > 7, akkor az 1,4, 7 nem lehetnek mind azonos szintiek, mert az &sszegiik oszthaté 3-mal. (Ezek a
harommal osztva 1 maradékot ado szamok.) Tehat ezen szamok kozott van piros és kék is. (2 pont)
A 25,8 sem lehetnek mind azonos szintiek, mert az dsszegiik oszthaté 3-mal. (Ezek a harommal osztva
2 maradékot ado szamok.) Tehat ezen szamok kozott is van piros és kék is. (2 pont)
Viszont a 3-at akar pirosra, akar kékre festjiik be, lesz harom kiilonb6z6 harmas maradékot ado egyszint
szam, amelyek Osszege oszthaté harommal. (2 pont)
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