Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
5. osztaly
I. fordulo

Minden allitasodat indokolni kell.
A feladatok megoldasara 60 perced van.
Korzén, vonalzon és ir6eszkdzon kiviil egyéb segédeszkdzt nem hasznélhatsz.

1. feladat: Tohotom elé leteszik az 1,2, 3, 4, 5 szamkartyakat ilyen sorrendben. O ezek kozé mindenhova be
kell, hogy illessze a +, —, -, : miiveleti jelek valamelyikét, valamint zarojeleket is tehet ugy, hogy egy szabalyos
miiveletsort kapjon. A szamkartyak sorrendjét nem valtoztathatja meg. KEgy miveleti jelet t6bbszor is
hasznalhat, és nem muszaj mindegyiket hasznélnia. Az els6 szam elé és az utolsé szam mogé nem tehet
miiveleti jelet, de zarojeleket igen. (Példaul az ((1 —-2)-3+4 4) : 5 miveletsor szabélyos, de az eredménye %,
ezért ez egyik feladatrésznek sem megoldasa.)

Hogyan csinalja, ha azt szeretné, hogy az igy kapott mtveletsor eredménye legyen

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 57
(6 pont)

2. feladat: Egy négyzet alakn kert két szemkozti oldalanak felez&pontjait 0sszekotottiik és félbe vagtuk a
kertet. Az igy keletkezett egyik részt pont korbe tudtuk keriteni a raktarban talalt 36 méter hosszu keritéssel.
Mekkora volt az eredeti négyzet alaka kert teriilete?

(6 pont)

3. feladat: Micimackd, Malacka, Nyuszi és Fiiles Osszesen 85 banant evett meg a héten. Az aldbbiakat
tudjuk meég:

Mindegyikiik 10-nél t6bb banant fogyasztott el.

e Egyik banént se osztottak el, igy mindegyikiik egész szama banant evett.

e Malacka és Nyuszi egyiitt 47 banant evett. Malacka t6bb banant evett, mint Nyuszi.
e Szokés szerint Micimacko tobbet evett mindharom baratjanél.

Melyikiik hany banant ehetett meg?
(6 pont)

4. feladat: Két sziilg és harom gyermekiik, Tomi, Lilla és Vili autoval utaznak. Az autd 6t személyes
— eldl a vezet§ mellett van még egy hely, hatul harom hely van. Vezetni csak a sziil6k tudnak. Minden
gyermek elég magas és idGs ahhoz, hogy eldl {ilhessen. Héanyféleképpen {ilhetnek be a kocsiba, ha Tomi és
Lilla mindenképpen egymas mellett szeretnének iilni?

(6 pont)

5. feladat: Anna, Bori és Cili egy hat darab igaz-hamis kérdésbdl allo tesztet to6ltott ki (mindannyian
ugyanarra a hat kérdésre valaszoltak).

Anna valaszai sorrendben: H, H, I, I, I, I;

Bori valaszai sorrendben: I, H, H, I, I, I,

Cili valaszai sorrendben: I, I, H, H, I, I.

Anna és Bori 6t-6t helyes véalaszt adott. Hany helyes valasza lehet Cilinek? (A gyerekek valaszaiban az
I az igaz valaszt, a H a hamis valaszt jelenti.)

(6 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
6. osztaly
I. fordulo

Minden allitasodat indokolni kell.
A feladatok megoldasara 60 perced van.
Korzén, vonalzon és ir6eszkdzon kiviil egyéb segédeszkdzt nem hasznélhatsz.

1. feladat: To6hotom elé leteszik a 6,7, 8,9, 10 szamkartyékat ilyen sorrendben. O ezek kézé mindenhova be
kell, hogy illessze a +, —, -, : miiveleti jelek valamelyikét, valamint zarojeleket is tehet ugy, hogy egy szabalyos
miiveletsort kapjon. A szamkartyak sorrendjét nem valtoztathatja meg. Egy miveleti jelet tobbszor is
hasznalhat, és nem muszaj mindegyiket hasznalnia. Az els6 szam elé és az utolsé szam mogé nem tehet
miiveleti jelet, de zarojeleket igen. (Példaul az ((6 -7)-8+ 9) : 5 miveletsor szabélyos, de az eredménye %,
ezért ez egyik feladatrésznek sem megoldasa.)

Hogyan csinélja, ha azt szeretné, hogy az igy kapott miiveletsor eredménye legyen

a) 6 b) 7 c) 8 d) 9 e) 107

(6 pont)

2. feladat: Két sziil6 és harom gyermekiik, Jani, Virag és Elemér autoval utaznak. Az aut6é 6t személyes,
elol a vezetd mellett van még egy hely, hatul harom hely van. Vezetni csak a sziil6k tudnak. Minden gyermek
elég magas és idGs ahhoz, hogy eldl iilhessen. Hanyféleképpen iilhetnek be a kocsiba, ha Virdg és Jani indulas
elott ugy Osszeveszett, hogy nem hajlandbak kézvetleniil egymas mellett tilni?

(6 pont)

3. feladat: FKgy 3 x 3-as tablazatnak, ha tgy valasztjuk ki 3 mezGjet, hogy minden sorbél és minden
oszlopbdl is pontosan egyet valasztunk, azt egy varazslatos 3-asnak nevezziik. Fejezd be ennek a 3 x 3-as
tablazatnak a kitoltését pozitiv egész szdmokkal tgy, hogy minden varazslatos 3-as szorzata ugyanannyi
legyen. A megoldasodat a szamitasaiddal, indoklassal egyiitt ne felejtsd el atmasolni a valaszlapra!

(6 pont)

4. feladat: Egy négyzetracsos papirbol a racsvonalak mentén kivagtunk egy négyzet alakiu jatéktablat. A
racsvonalak hatarolta kis négyzetek a mezék. Minden szélsé mez&jére és az egyik atlojanak minden mezgjére
rahelyeztiink egy babut. Egy mezére legfeljebb egy babu keriilhet. Igy 6sszesen 49 babut helyeztiink el a
tablan. Hany mez6 maradt iiresen? (6 pont)

5. feladat: Egy taborban az els6 napon 3 egyforma zsdkban almat hoztak a résztvevéknek. A zsakok tele
voltak. Az almakat tiz azonos méretii kosarba osztottak szét, igy minden kosar pont megtelt. Az els6 napon
pontosan 4 kosar alma fogyott el. A maradékot visszatették a zsdkokba. A méasodik napon mar nem hoztak
djabb almakat. Ezen a napon tovabbi egy zsadk és két tele kosarnyi alma fogyott. Az ezutdn megmaradt
almakat a masodik este egy kosarba tették. Hanyadrésze telt meg a kosarnak? (6 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye

7. osztaly
I. fordulo

Minden allitasodat indokolni kell.
A feladatok megoldasara 90 perced van.
Korzén, vonalzon és irdéeszkozon kiviil egyéb segédeszkdzt nem hasznalhatsz.

1. feladat: Egy osztalyban két gyereket megkérdeztek, hogy hany osztalytarsuk van. A kovetkezs vélas-
zokat adtak:

Andras: Kétszer annyi lany osztalytarsam van, mint fit osztalytarsam.

Bea: 9-cel kevesebb fiti osztalytarsam van, mint lany osztalytarsam.

Hany fit és hany lany jar az osztalyba? (5 pont)

2. feladat: Az ABCD trapézrol a kovetkezGket tudjuk:

a) Az AB és C'D oldalai parhuzamosak.

b) AB hossza 3-szorosa CD hosszanak.

d

)
)
c) Az AD és BC szarak egyike 2-szer olyan hosszi, mint a masik.
) Az AC atlo felezi az A csucsnal 16vS szoget.

)

e) AD =10 cm.

Kiszamithato ezekbdl az Gsszefiiggésekbdl a trapéz keriilete? (9 pont)

3. feladat: Andras egy feladatkittizé jatékgépet kapott kardcsonyra, amelynek az egyik jatéka a kovetkezs.
A gép kiir egy pozitiv egész szamot. Andrasnak ekkor két primszamot kell megadnia a gépnek tugy, hogy
a szamok szorzatanal eggyel nagyobb szam legyen a gép altal kiirt szam. (Ha példaul a gép kiirja a 16-ot,
akkor Andras megadhatja a 3-at és 5-6t, mert 3.5+ 1 = 16.)
Melyik az a legnagyobb kétjegyd pozitiv egész szam, amit kifrhat a gép? (Tehat amire valaszul Andras
meg tud adni két megfelel§ primszéamot.) (8 pont)

4. feladat: Melyik igaz, melyik hamis az alabbi allitasok koziil? Valaszodat indokold is!

a) Van két olyan pozitiv egész szam, amelyek legnagyobb kozos osztojanal 58-cal nagyobb a legkisebb
k6z0s tobbszorosiik 2-szerese.

b) Egy husztagi tarsasag két tagja Andras és Béla, és mindkettsjiikknek 10—10 ismerdse van a tarsasagban.
Igaz-e, hogy ekkor biztosan van olyan tagja a tarsasagnak, akit mindketten ismernek?

(6 pont)

5. feladat: 2 piros, 2 kék és 2 zold, egyforma méreti golyé van egy dobozban. A golyok koziil kihtizunk
harmat és sorba tessziik 6ket. Hanyféle sorozatot kaphatunk igy? (6 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
8. osztaly
I. fordulo

Minden allitasodat indokolni kell.
A feladatok megoldasara 90 perced van.
Korzén, vonalzon és irdéeszkozon kiviil egyéb segédeszkdzt nem hasznalhatsz.

1. feladat: Anyuka faggatja Peti nevi kisfiat, hogy mit tanultak ma matekoran.
—Mirél volt ma sz6 matekéran?
—Valamiféle négyszogekrol.
—Na, de mégis mifélékrsl? Deltoid, rombusz, paralelogramma, trapéz, vagy mi?
—Igen, igen, ezek koziil valamelyikrél.
—J06, akkor mit tanultatok réla?
—Hogy mindig van olyan oldaluk, vagy talan szogiik, ami megegyezik... mar nem emlékszem, melyik.
—Es mindig vannak parhuzamos oldalaik?
Erre Peti valaszolt valamit, amibdl az anyukaja ki tudta talalni, hogy mirél tanultak.
Mi volt Peti valasza és milyen négyszogekrsl tanultak ma a matekoran? (6 pont)

2. feladat: Cisilla a kdvetkezGképpen gondolkodik. Anyukam, nagypapam és az én életkorom Gsszege most
pont 124 év. Négy évvel ezelstt harmadannyi éves voltam, mint amennyi anyukam lesz nyolc év milva. O
viszont pont feleannyi id&s volt négy évvel ezel6tt, mint amennyi a nagypapam lesz nyolc év mulva.

Hany éves most Csilla, ha mindharmuk életkora egész szam? (6 pont)

3. feladat: Ot csalad mindegyikében van pontosan egy lany és egy fit gyermek. Minden gyerek ismer
a vele azonos nemiiek koziil legalabb harmat. Mutassuk meg, hogy létezik egy fiu és egy lany, akik egyiitt
minden mas gyereket ismernek az 6t csaladban. (6 pont)

4. feladat: Hatarozzuk meg azt a legnagyobb egész szamot, amelynek a szamjegyei kiilonb6z6ek és barmely
két szomszédos jegy szorzata kisebb, mint 10. (6 pont)

5. feladat: Az ABCD paralelogramma AC atloja az A cstucsnal 1éve szoget DAC<t = 30° és BAC ¢ = 45°-
os részre osztja. Mekkora a paralelogramma teriilete, ha a hosszabbik oldala 2 egység hossza? (8 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
5. osztaly
I. fordul6
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldas adhato,
az utmutatoban koézolt megoldast és pontozéast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszamok minden esetben bonthatok,
a részletes pontozas a javito tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: To6hotom elé leteszik az 1,2, 3,4, 5 szamkartyakat ilyen sorrendben. O ezek kozé mindenhova be
kell, hogy illessze a +, —, -, : miiveleti jelek valamelyikét, valamint zarojeleket is tehet ugy, hogy egy szabalyos
miiveletsort kapjon. A szamkartyak sorrendjét nem valtoztathatja meg. Egy miveleti jelet tobbszor is
hasznalhat, és nem muszaj mindegyiket hasznalnia. Az els6 szam elé és az utolsé szam mogé nem tehet
miiveleti jelet, de zarojeleket igen. (Példaul az ((1 —-2)-3+ 4) : 5 miveletsor szabélyos, de az eredménye %,
ezért ez egyik feladatrésznek sem megoldésa.)

Hogyan csinélja, ha azt szeretné, hogy az igy kapott miiveletsor eredménye legyen

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 57

(6 pont)

1. feladat megoldas: Egy-egy lehetséges megoldés:
a) 1+42-3-445=1

b) (1+2):3—(4—-5)=

c)1-243-4+5=3

d)(1-2-3):4+5=4

e)1-2:3+4-5=5

Egy feladatrészre adott jo megoldas megadéasa 2 pontot ér, minden tovabbi feladatrészre adott helyes
megoldas 1 — 1 pontot ér. Egy feladatrészre tobb helyes megoldésa esetén is csak 1 pont jar. Helytelen
megoldas megadasa esetén nem jar pontlevonas.

2. feladat: Egy négyzet alakt kert két szemkozti oldalanak felez&pontjait Osszekotottiik és félbe vagtuk a
kertet. Az igy keletkezett egyik részt pont korbe tudtuk keriteni a raktarban talalt 36 méter hosszu keritéssel.
Mekkora volt az eredeti négyzet alaku kert teriilete? (6 pont)

2. feladat megoldas: A korbekeritett rész téglalap, melynek két oldala megegyezik az eredeti négyzet

oldalaval, (1 pont)
masik két oldala egyiitt szintén az eredeti négyzet oldalaval egyezik meg. (1 pont)
Igy a 36 méter az eredeti négyzet harom oldalaval egyezik meg. (1 pont)
Tehét az eredeti négyzet egy oldala 12 méter. (1 pont)
A teriilete 12 - 12 négyzetméter, (1 pont)
azaz 144 négyzetméter. (1 pont)

3. feladat: Micimacko, Malacka, Nyuszi és Fiiles 6sszesen 85 banant evett meg a héten. Az alédbbiakat
tudjuk még:

e Mindegyikiik 10-nél t6bb banant fogyasztott el.

e Egyik banént se osztottak el, igy mindegyikiik egész szamia banant evett.

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



e Malacka és Nyuszi egyiitt 47 banant evett. Malacka tobb banant evett, mint Nyuszi.
e Szokas szerint Micimacké tobbet evett mindharom baréatjanal.

Melyikiik hany banant ehetett meg?
(6 pont)

3. feladat megoldas: Micimacko és Fiiles egyiitt 85 — 47 = 38 banént evett, igy Micimackd legfeljebb
38 — 11 = 27 banant evett meg.

(1 pont)
Malacka legalabb 24 banént evett, igy Micimackoé legalabb 25 banant evett. (1 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



Lehetsségek:
Micimacké 27, Malacka 26, Nyuszi 21, Fiiles 11.
Micimacké 27, Malacka 25, Nyuszi 22, Fiiles 11.
Micimacko 27, Malacka 24, Nyuszi 23, Fiiles 11.
Micimackoé 26, Malacka 25, Nyuszi 22, Fiiles 12.
Micimacko 26, Malacka 24, Nyuszi 23, Fiiles 12.
Micimacké 25, Malacka 24, Nyuszi 23, Fiiles 13.

Indoklds nélkiil az dsszes jo lehetdség felsoroldsa rossz nélkil a mazximum pontot éri. 4 — 5 jo lehetdség
rossz nélkil 5 pontot ér, 2 — 3 jo lehetdség rossz nélkil 4 pontot ér, 1 jo lehetdség rossz nélkil 3 pontot ér. A
rossz lehetdségekért vonjunk le dsszesen 1 pontot.

4. feladat: Két sziil6 és harom gyermekiik — Tomi, Lilla és Vili — autoval utaznak. Az autd 6t személyes
— elol a vezeté mellett van még egy hely, hatul harom hely van. Vezetni csak a sziil6k tudnak. Minden
gyermek elég magas és idds ahhoz, hogy eldl {ilhessen. Héanyféleképpen {ilhetnek be a kocsiba, ha Tomi és
Lilla mindenképpen egymés mellett szeretnének iilni?

4. feladat megoldas: EI6l: Anya,Apa,Hatul:Tomi,Lilla, Villi
EISl: Anya,Apa Hatul Lilla,Tomi, Vili
EISl: Anya,Apa Hatul Vili,Tomi, Lilla
EI6l: Anya,Apa Hatul Vili,Lilla, Tomi
El6l: Anya,Vili Hatul Lilla,Tomi, Apa
Elol: Anya,Vili Hatul Tomi,Lilla, Apa
EISl: Anya,Vili Hatul Apa,Lilla, Tomi
EISl: Anya,Vili Hatul Apa,Tomi, Lilla

Anya vezet és a feltételeknek megfelels Gsszes eset felsorolasa. (3 pont)
Rossz eset esetén vonjunk le egy pontot, hidnyos felsorolds esetén szintén vonjunk le egy pontot.
Apa vezet esetén ugyanennyi, tehéit 0sszesen 2 - 8 = 16 lehetség van. (3 pont)

5. feladat: Anna, Bori és Cili egy hat darab igaz-hamis kérdésbdl allo tesztet toltott ki (mindannyian
ugyanarra a hat kérdésre valaszoltak).

Anna valaszai sorrendben: H, H, I, I, I, I;

Bori valaszai sorrendben: I, H, H, I, I, I;

Cili valaszai sorrendben: I, I, H, H, I, 1.

Anna és Bori 6t-6t helyes véalaszt adott. Hany helyes valasza lehet Cilinek? (A gyerekek vélaszaiban az
I az igaz valaszt, a H a hamis valaszt jelenti.)

(6 pont)

5. feladat megoldas: Anna és Bori valaszaiban 1. és a 3. valasz kiilonbozik, a t6bbi négy megegyezik,
igy azok helyesek. Tehat Cili valaszai koziil a 2. és a 4. hibas, az 5. és a 6. helyes. Ez eddig 2 helyes valasz.

(3 pont)
Ha Anna 1. valasza helyes, akkor a 3. hibas, azaz Cilinek tovabbi egy helyes valasza van, (1 pont)
ha Anna 1. vélasza hibés, akkor a 3. helyes, igy Cilinek szintén egy helyes vélasza van. (1 pont)
Cilinek igy mindenképpen 2 + 1, azaz 3 helyes vélasza van. (1 pont)

Indoklds nélkil a 3 helyes vdlasz kézlése 4 pontot ér.

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
6. osztaly
I. fordul6
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldas adhato,
az utmutatoban kozolt megoldast és pontozast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszamok minden esetben bonthatok,
a részletes pontozas a javito tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: To6hotom elé leteszik a 6,7, 8,9, 10 szamkartyékat ilyen sorrendben. O ezek kozé mindenhova be
kell, hogy illessze a +, —, -, : miiveleti jelek valamelyikét, valamint zar6jeleket is tehet gy, hogy egy szabalyos
miveletsort kapjon. A szémkartyak sorrendjét nem valtoztathatja meg. Egy miiveleti jelet tobbszor is
hasznalhat, és nem muszaj mindegyiket hasznalnia. Az els6 szam elé és az utolsé szadm mogé nem tehet
miveleti jelet, de zardjeleket igen. Példaul az ((6 — 7) - 8 +9) : 5 miiveletsor szabélyos, de az eredménye %,
ezért ez egyik feladatrésznek sem megoldésa.

Hogyan csinalja, ha azt szeretné, hogy az igy kapott mtveletsor eredménye legyen

a) 6 b) 7 c) 8 d) 9 e) 10 f) 117

Példaul az 1 — 2 — 3 + 4 — 5 — 6 mUveletsor szabalyos, de az eredménye -11, ezért nem megoldasa egyik
feladatrésznek sem.

(6 pont)

1. feladat megoldas: Egy-egy lehetséges megoldés:

a) 6-—T7+8-9+10 =6
b) 6+ (7—8)-(9—10) =7
) 6-7T+8-9+10 =38
d) (6-7-8)-(9-10) =9
) 6-7—-8+9+10 =10

?) 6-7)(8—9)+10 =11

Minden feladatrészre adott helyes megoldas 1 — 1 pontot ér. Egy feladatrészre tobb helyes megoldéasa esetén
is csak 1 pont jar. Helytelen megoldas megadasa esetén nem jar pontlevonéas.

(6 pont)

2. feladat: Két sziil6 és harom gyermekiik, Jani, Virag és Elemér autéval utaznak. Az aut6é 6t személyes,
eldl a vezetd mellett van még egy hely, hatul harom hely van. Vezetni csak a sziil6k tudnak. Minden gyermek
elég magas és id6s ahhoz, hogy eldl iilhessen. Hanyféleképpen iilhetnek be a kocsiba, ha Virag és Jani indulés
el6tt gy Osszeveszett, hogy nem hajlandoak kozvetleniil egymés mellett iilni? (6 pont)

2. feladat megoldas: Ha Virag és Jani is hatul iilnek, akkor csak a két szélsg helyet foglalhatjak el, ezt

kétféleképpen tehetik meg. (1 pont)
Ekkor a vezetGiilésnél az egyik sziils, mellettiik Elemér vagy a maésik sziilg {ilhet - ez négyféleképpen

lehetséges. Osszesen 2 - 4 = 8-féleképpen helyezkedhetnek el az autéban, ha Virag és Jani is hatul {il.

(1 pont)

Ha Jani, vagy Virag eliil iil, akkor 6k nem {ilhetnek a vezets iilésen. Mellettiik egy sziils iil. Ez négy
lehet&ség. (1 pont)
A hats6 harom helyet a tobbi harom utas tetszdleges sorrendben foglalhatja el. Ez 6 lehetség. (1 pont)
Osszesen 4 - 6 = 24-féleképpen helyezkedhetnek el, ha Jani vagy Virag eldl iil. (1 pont)
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Az utazok 24 + 8 = 32-féleképpen iilhetnek az autéban az utazok. (1 pont)
Megjegyzés: Ha a tanuld megolddsdiban a fenti gondolatok nem széveges indokldssal, hanem rajzok mellett
a megfeleld szamitasok feltiintetésével jelennek meg, akkor az adott részpontszdmot a tanuld kapja meg.

3. feladat: Egy 3 x 3-as tablazatnak, ha tgy valasztjuk ki 3 mezGjet, hogy minden sorbél és minden
oszlopbdl is pontosan egyet valasztunk, azt egy varazslatos 3-asnak nevezziik. Fejezd be ennek a 3 x 3-as
tablazatnak a kitoltését pozitiv egész szamokkal gy, hogy minden varazslatos 3-as szorzata ugyanannyi
legyen. A megoldasodat ne felejtsd el atmasolni a véalaszlapra!

(6 pont)

3. feladat megoldas: Ha a k6zépsé mezébe a 2-3 = 6 -ot, a jobb alsdé mezdébe pedig az 5-7 = 35-6t irjuk,

akkor harom varazslatos 3-asban ugyanannyi lesz a szdmok szorzata, mert 1-6-35=2-3-35=7-6-5=

2-3-5-7=210. (2 pont)
Ha a masodik sor harmadik mez§jébe 3-7 = 21 -et, a harmadik sor méasodik mezGjébe pedig 2-5 = 10-et

frunk, akkor a maradék harom varézslatos 3-asban is ugyanannyi lesz a szdmok szorzata, mert 1-21-10 =

2-3-35=7-3-35=2-3-5-7=210. (2 pont)
A tablazat helyes kitoltése tehat:

1 2 7
3 6 21
5) 10 35

(2 pont)

Megjegyzés: A feladatnak a fenti kitoltés az egyetlen helyes megolddsa.

4. feladat: Egy négyzetracsos papirbol a racsvonalak mentén kivagtunk egy négyzet alakiu jatéktablat. A
racsvonalak hatarolta kis négyzetek a mez6k. Minden széls6é mez§jére és az egyik atlojanak minden mez&jére
rahelyeztiink egy babut. Egy mezdre legfeljebb egy babu keriilhet. Igy Gsszesen 49 babut helyeztiink el a
tablan. Hany mez6 maradt iiresen?

4. feladat els6 megoldas: Mozgassuk fel a fgatlora helyezett babukat a 2. sorbal (1 pont)
Ha a négy sarokban levs négy babut levessziik, akkor a tablan maradt babuk szama éppen 6tszor annyi,
mint az els§ sorban maradt babuk szama. (2 pont)
Mivel 49 —4 =59, ezért a jatéktabla oldalanak hossza 9 42 =11, (1 pont)
igy 11-11 = 121 mez6bdl 4ll. (1 pont)
Az iiresen maradt mezdk szama: 121 — 49 = 72. (1 pont)
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4. feladat masodik megoldas: Egy 10 x 10-es négyzet alaku jatéktabla esetén a lehelyezett babuk
szdma 44 (Osszeszamolasa tobbféleképpen torténhet, példaul egy megfelels dbra alapjan, leszamolassal). Ez
a feladat allitasanal kevesebb babu, tehat nagyobb a jatéktabla. (1 pont)

Egy 12 x 12-es négyzet alaku jatéktabla esetén a lehelyezett babtk szama 54 (sszeszamolésa tobbfélekép-
pen torténhet, példaul egy megfelels dbra alapjan, leszamolassal). Ez a feladat allitasanal t6bb babu, tehat

kisebb a jatéktabla. (1 pont)
Egy 11 x 11-es négyzet alaku jatéktabla esetén a lehelyezett babtk szama 49 (Gsszeszamolésa tobbfélekép-
pen torténhet, példaul egy megfelels abra alapjan, leszamolassal). (1 pont)
Ez éppen megfelel a feladat feltételeinek. Mivel nagyob bjatéktabla esetén tobb, kisebb jatéktabla esetén
kevesebb babut tudunk elhelyezni, ez az egyetlen lehetGség a jatéktabla méretére. (1 pont)
A jatéktabla Gsszesen 11 - 11 = 121 mez6bdl 4ll. (1 pont)
Az {iresen maradt mez6k szama: 121 — 49 = 72. (1 pont)

5. feladat: Egy tdborban az elsé napon 3 egyforma zsdkban almat hoztak a résztvevséknek. A zsakok tele
voltak. Az alméakat tiz azonos méretii kosarba osztottak szét, igy minden kosar pont megtelt. Az els6 napon
pontosan 4 kosar alma fogyott el. A maradékot visszatették a zsdkokba. A masodik napon mér nem hoztak
djabb almakat. Ezen a napon tovabbi egy zsak és két tele kosarnyi alma fogyott. Az ezutan megmaradt

almakat a mésodik este egy kosarba tették. Hanyadrésze telt meg a kosarnak? (6 pont)
5. feladat els6 megoldas: Vegyiik 1 egységnek egy zsak drtartalmat. (1 pont)
Az els6 napon 3 egységnyi zsdkot 10 egyenld részre osztottak, tehdt 1 kosarba 13—0 zsak trtartalméanak
megfelel§ mennyiségi alma jut. (1 pont)
Ebbdl 4 kosar alma elfogyott az els6 nap, tehat maradt 6 kosar, ami 6 - % = % zsak. (1 pont)

Mivel a masodik nap ebbdl elfogyott 1 zsak és két kosar, ezért megmaradt:

18 3 2
— —1—-2.— = — zsak alma.
10 10 10 E AT
(1 pont)
Egy kosarba % zsék alma fér, a maradék alma pedig 12—0 zsaknyi.
2.3 _2
1010 3
(1 pont)
tehét a kosérnak a 2 része telik meg. (1 pont)
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5. feladat masodik megoldas: Vegyiik 10 egységnek a kosar drtartalmat. (1 pont)
Ekkor, mivel 10 - 3 egységnyi almat osztunk tiz egyenld részre, egy kosar trtartalma 3 egység. (1 pont)
Mivel az els6 nap 4 kosar alma fogyott el, 6 kosar alma megmaradt, ami 6 - 3 = 18 egység. (1 pont)
A masodik napon ebbdl elfogyott 1 zsak és két kosar, ami 10 + 2 - 3 = 16 egység, tehat 2 egységnyi alma

maradt meg. (1 pont)
Mivel a kosar trtartalma 3 egység, a maradék alma pedig 2 egység, ezért a kosarnak a % része telt meg.

(2 pont)
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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
7. osztaly
I. fordul6
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldas adhato,
az utmutatoban kozolt megoldast és pontozast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszamok minden esetben bonthatok,
a részletes pontozas a javito tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Egy osztalyban két gyereket megkérdeztek, hogy hany osztalytarsuk van. A kovetkezs valas-
zokat adtak:

Andras: Kétszer annyi lany osztalytarsam van, mint fia osztélytarsam.

Bea: 9-cel kevesebb fiti osztalytarsam van, mint lany osztalytarsam.

Hany fia és hany lany jar az osztalyba? (5 pont)

1. feladat megoldas: A fiuk és lanyok szamat jelolje f és [. A széveg alapjan:

f+9=1-1 (2 pont)
A masodik egyenletb6l I = f + 10, az els6 egyenletbol 2(f — 1) = f + 10, innen f = 12. (2 pont)
12 fiu és 22 lany jar az osztéalyba. (1 pont)

Megjegyzés: Természetesen kevésbé formaélis, kovetkeztetéseken alapulé megoldésok is elfogadhatok.

2. feladat: Az ABCD trapézrol a kovetkezdket tudjuk:
a) Az AB és CD oldalai parhuzamosak.

b) AB hossza 3-szorosa C'D hosszanak.

d) Az AC &tlo felezi az A cstucsnal 1évs szoget.

AD =10 cm.

)
)
¢) Az AD és BC szarak egyike 2-szer olyan hosszt, mint a masik.
)
e)

Kiszamithat6 ezekbdl az Gsszefiiggésekbdl a trapéz keriilete? (9 pont)

2. feladat megoldas: Legyen BAC< = CAD< = «, ekkor DC A< = « szintén, mert BAC'< és DC A<
valtoszogek. (VAGY: ADC< = 180° — 2« (trapéz), igy DCA< = 180° — (180° — 2a) —a =«.) (2 pont)
ADC tehat egyenlGszart haromszdg. Legyen AD = z, ekkor DC' = x, AB = 3z (abra). (2 pont)

B

Jo abra. (1 pont)
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1. eset: Ha BC = 2AD = 2x, akkor a trapéz keriilete 3z + =z + = + 2 = 72 = 70 cm. (2 pont)

2. eset: Ha BC = ATD = 5, akkor AD + DC + CB = 2,5z < 3v = AB. Ez az eset nem lehetséges, mert az
ADCB toréttvonal nem lehet révidebb az AB szakasznal. (1 pont)

A trapéz keriilete tehat 70 cm. (1 pont)

3. feladat: Andras egy feladatkittiz6 jatékgépet kapott karadcsonyra, amelynek az egyik jatéka a kovetkezo.
A gép Kkiir egy pozitiv egész szamot. Andrasnak ekkor két primszamot kell megadnia a gépnek ugy, hogy
a szamok szorzatanal eggyel nagyobb szam legyen a gép altal kiirt szam. (Ha példaul a gép kiirja a 16-ot,
akkor Andras megadhatja a 3-at és 5-6t, mert 3-5+ 1 =16.)
Melyik az a legnagyobb kétjegyd pozitiv egész szam, amit kifrhat a gép? (Tehat amire valaszul Andras
meg tud adni két megfelels primszamot.) (8 pont)

3. feladat megoldas: Jeldlje a és b a két primszamot. Ha a legnagyobb kiirt kétjegyt szam
a) 99, akkor ab+ 1 = 99, azaz ab = 98 lenne, de ez nem két primszam szorzata. (98 =2-72.) (2 pont)

b) 98, akkor ab+ 1 = 98, azaz ab = 97 lenne, de ez primszam. (2 pont)

c) 97, akkor ab + 1 = 97, azaz ab = 96 lenne, de ez nem két primszam szorzata (oszthato pl. 8-cal).
(2 pont)
d) 96, akkor ab+ 1 = 96, azaz ab = 95. 95 =5 - 19, vagyis felirhat6 két primszam szorzataként.

A 96 a legnagyobb kétjegyti pozitiv egész szam, amit kiirhat a gép. (2 pont)

4. feladat: Melyik igaz, melyik hamis az alabbi allitasok koziil? Valaszodat indokold is!

a) Van két olyan pozitiv egész szam, amelyek legnagyobb kozos osztojanal 58-cal nagyobb a legkisebb
kozos tobbszordsiik 2-szerese.

b) Egy husztagu tarsasag két tagja Andras és Béla, és mindkettgjitknek 10—10 ismerdse van a tarsasagban.
Allitas: ekkor biztosan van olyan tagja a tarsasagnak, akit mindketten ismernek. (6 pont)

4. feladat megoldas:

a) Az allitas igaz. (1 pont)
Egy helyes példa megadasa. (2 pont)
Megjegyzés: A lehetséges példak (2, 30), (6, 10) és az (58, 58) is.

Levezetés: A legnagyobb kozos osztot jeldlje O, a legkisebb kozos tobbszorost T. Az O + 58 = 2T
egyenletbdl O osztdja 58-nak és paros, igy O = 2 vagy O = 58.

Ha O =58, akkor T' = 58, és a két szam (z,y) = (58, 58).
Ha O = 2, akkor T = 30, és a két szam vagy 2-1 és 2- 15, azaz (x,y) = (2,30); vagy 2-3 és 2- 5, azaz
(z,y) = (6,10).

b) Az allitas nem igaz. (1 pont)

Ha Andrés és Béla ismeri egymast, és a maradék 18 személybdl mindketten 9 — 9 kiilénb6z6t ismernek,
akkor nincs kozos ismerdsiik. (2 pont)

5. feladat: 2 piros, 2 kék és 2 zdld, egyforma méreti goly6d van egy dobozban. A golyok koziil kihtizunk
harmat és sorba tessziik 6ket. Hanyféle sorozatot kaphatunk igy? (6 pont)
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5. feladat 1. megoldas:

1. eset: z,y, z tipus, azaz harom kiillonb6z6 szint golyét huzunk ki. Ezek sorrendje 3 - 2 = 6-féle lehet
(2 pont)

2. eset: x,x,y tipus, azaz a golyok kozott van 2 egyforma szini. Ekkor x-et 3-féleképpen, y-t 2-féleképpen
valaszthatjuk ki, és a golyoknak 3-féle sorrendje lehet. Ez az eset 3 -2 - 3 = 18-féleképpen lehetséges.

(3 pont)

Osszesen 6 + 18 = 24-féle sorozatot kaphatunk. (1 pont)

5. feladat 2. megoldas:

e Ha mindegyik kihuzott golyé mindhérom szind lehetne, akkor 3 - 3 - 3 = 27-féle sorozatot kaphatnank.

(3 pont)

e Ezek kozil nem lehetségesek azok a sorozatok, amelyekben mindhérom goly6 azonos szint, ilyenbdl
van 3 darab. (2 pont)
Osszesen 27 — 3 = 24-féle sorozatot kaphatunk. (1 pont)
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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
8. osztaly
I. fordul6

MEGOLDASOK
A feladatokra altalaban tobbféle megoldas adhato,
az utmutatoban koézolt megoldast és pontozéast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszamok minden esetben bonthatok,
a részletes pontozas a javito tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Anyuka faggatja Peti nevi kisfiat, hogy mit tanultak ma matekoran.
—Mirél volt ma sz6 matekéran?
—Valamiféle négyszogekrol.
—Na, de mégis mifélékrsl? Deltoid, rombusz, paralelogramma, trapéz, vagy mi?
—Igen, igen, ezek koziil valamelyikrdl.
—J06, akkor mit tanultatok réla?
—Hogy mindig van olyan oldaluk, vagy talan szogiik, ami megegyezik... mar nem emlékszem, melyik.
—FEs mindig vannak parhuzamos oldalaik?
Erre Peti valaszolt valamit, amibél az anyukaja ki tudta talalni, hogy mirsl tanultak.
Mi volt Peti valasza és milyen négyszogekrsl tanultak ma a matekoran? (6 pont)

1. feladat megoldas: Ha Peti édesanyja utolsé kérdésére azt valaszolta volna, hogy vannak parhuzamos
oldalai, akkor ezekbdl az adatokbol még nem lehetett volna egyértelmiien kitalalni, hogy milyen négyszogekkel
foglalkoztak ma a matematika éran.

Hiszen ha a szogeik egyeznek meg, akkor a négyszog még lehetne a rombusz és a paralelogramma is, ha
pedig bizonyos oldalaik, akkor is. (3 pont)

Ha nincsenek parhuzamos oldalaik, akkor az csak a deltoid vagy az altalanos négyszog lehet, viszont a
deltoidnak vannak egyenlé nagysagu szogei és oldalai is. Tehat Peti véilasza az, hogy nincsenek parhuzamos
oldalaik és a mai napon a deltoidokrol tanultak az iskolaban. (3 pont)

2. feladat: Cisilla a kdvetkezGképpen gondolkodik. Anyukam, nagypapam és az én életkorom Gsszege most
pont 124 év. Négy évvel ezel6tt harmadannyi éves voltam, mint amennyi anyukam lesz nyolc év milva. O
viszont pont feleannyi idGs volt négy évvel ezel6tt, mint amennyi a nagypapam lesz nyolc év mulva.

Hany éves most Csilla, ha mindharmuk életkora egész szam? (6 pont)
2. feladat megoldas: Jeldlje Csilla életkorat x. (1 pont)
Csilla négy évvel ezel6tt x — 4 éves volt, nyolc év milva az anyukija ennek pont a haromszorosa, vagyis
3x — 12 éves lesz. (1 pont)
Ez azt jelenti, hogy négy évvel ezel6tt az anyukija éppen 3z — 24 éves volt, (1 pont)
nagypapaja pedig ennek pont a duplaja, vagyis 6x — 48 éves lesz. (1 pont)
Az édesanyja ezek szerint most 3z—20, nagypapéja pedig 6z—56 éves. Osszesen z+3z—204+62—56 = 124.
Az egyenletet megoldva x = 20. (1 pont)
Ellenérzés:
Csilla | Anya | Papa
Most 20 40 64
4 évvel ezelStt 16 36 60
8 év mulva 28 48 72

vagyis Csilla most 20 éves

Az ellendrzés sziikséges, hogy meggydzddhessiink arrél, hogy ne lehessen senkinek az életkora megativ,
irredlisan nagy stb. (1 pont)
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3. feladat: Ot csalad mindegyikében van pontosan egy lany és egy fit gyermek. Minden gyerek ismer
a vele azonos nemtiek koziil legalabb harmat. Mutassuk meg, hogy létezik egy fiu és egy lany, akik egyiitt
minden mas gyereket ismernek az 6t csaladban. (6 pont)

3. feladat megoldas: Megmutatjuk, hogy létezik egy fia, aki ismer minden més fiut és létezik egy lany,
aki ismer minden lanyt, igy ez a paros ismerni fog mindenkit. Vizsgéljuk elGszor a lanyokat. Ha nem lenne
olyan lany, aki minden mas lanyt ismerne, akkor az azt jelentené, hogy senki sem ismer négy mésik lanyt.
Vagyis mindenki pontosan harom maésikat ismer. (2 pont)

Ha mind az 6t lany pontosan harom maésikat ismer, akkor az ismerettségek szdma (a lanyok kozott)
5—;’ = 7,5, ami nem egész szam, tehat lehetetlen. Vagyis biztosan van olyan lany, aki 4 lanyt, azaz minden
mas lanyt ismer. (2 pont)

Ugyanez igaz a finknal is, vagyis létezik ilyen paros. (2 pont)

4. feladat: Hatarozzuk meg azt a legnagyobb egész szamot, amelynek a szamjegyei kiillonbo6zéek és barmely
két szomszédos jegy szorzata kisebb, mint 10. (6 pont)

4. feladat megoldas: Ha egy szamjegy négynél nagyobb, akkor csak 0 vagy 1 lehet a szomszédja. (1 pont)
Emiatt a nagy szamjegyek (5-9) csak 0 vagy az 1 kozvetitésével flizhetSk Ossze. (1 pont)
A szam legfeljebb 7 jegy(, ugyanis, ha tobb lenne, akkor az 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyekbdl leglabb hérom
szerepelne benne, ami nem Osszefiizhets a 0 és 1 segitségével. (2 pont)
Az 5, 6, 7 jegyeket kivéve, a maradékot csokkend sorrendbe rendezve kapjuk a 9180423-at, ami a leg-
nagyobb ilyen szam. (2 pont)

Indoklds nélkil a jo megoldds kozlése esetén 3 pont adhats. Ha taldl mds hétjegyid konstrukciot, akkor 2
pont, ha hatjegyiit, akkor 1 pont adhato.

5. feladat: Az ABCD paralelogramma AC atloja az A cstcsnal 16v6 szoget DAC< = 30° és BAC'<t = 45°-

os részre osztja. Mekkora a paralelogramma teriilete, ha a hosszabbik oldala 2 egység hossza? (8 pont)
5. feladat megoldas: Rajzoljunk abréat. (1 pont)
A paralelogramma oldalai k6ziil a BC' = AD a hosszabb, mert az ABC haromszégben nagyobb szoggel
szemben hosszabb oldal talalhato. (1 pont)
Huzzuk be az AC'D haromszégben a DE magassagot. (1 pont)
Ez az ADC haromszoget egy félszabalyos és egy egyenld szart derékszogii haromszogre bontja. (1 pont)
Igy a DE szakasz hossza 1 egység. (1 pont)
Az AE szakasz hossza /3. (2 pont)

Az ACD héaromszog teriilete (\/5%)17 ami a paralelogramma fele, vagyis a keresett teriilet /3 + 1.
(1 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Adam Réka, Kocsis Szilveszter, Orosz Gyula, Pereczes Marianna
Lektorélta: Gyenes Zoltan, Lenger Daniel



