Magyar Ifjusag 16.
XV. GEOMETRIAI SZAMITASI FELADATOK

Egyes feladatokban nem konkrét szamértékekkel, hanem paraméterekkel, betiikkel adjak
meg az adatokat, és ezek fliggvényeként kell kifejezni a kérdezetteket.

a) Egy kor kozéppontjatdl d egység tavolsagra levd pontbdl érintéket hiizunk a korhoz. Az
érintési pontokat 9sszekotd hur hossza 2h egység. Fejezziik ki a kor sugarat d-vel és h-val!

Természetesen most is elony0s, ha a szerkesztést
¢s annak vizsgalatat atgondoljuk. (Ebbdl kovetkezik,
hogy a megoldasok szama 2, 1 vagy 0.)

Tegyiik fel, hogy van megoldas, ¢s készitsiik el az
elemzd abrat.

Tavolsagok meghatarozasara gyakran
alkalmazzuk a teriiletszdmitast. Az OED haromszog terii-
letének kétszeresét felirhatjuk kétféle modon. Jeloljiik a

keresett kor sugarat r-rel, ekkor ED =vd? —r?, dh=ryd? —r?, amib8l (1) r*—d’r® + h’d® = 0.
Ennek diszkriminansa D = d*(d® — 4h?), amibé] l4thato, hogy csak 0 < 2h <d esetén lehet

megoldas. Ha d = 2h, akkor egyetlen kor van, és ennek sugara r = a4 egység, ha 2h <d, akkor

J2

két megfeleld kor van, és ezek sugara I, :%\/d2 +dvd? —4h?, r, :%\/d2 —dvd?-4h? .

Ha lehetséges, tigy célszert a feladatokat kiilonbozé modszerekkel is megoldani. Most
OT =+r? —h? . Az OED derékszdgii haromszogben alkalmazhatjuk a befogotételt,
r? =d+'r? —h?, vagy a magassagtételt: h? = Jr? —h? (d —Jr? —p? )

: o : : r h r’ h?
Alkalmazhatunk trigonometriat is. Latjuk, hogy sina = 4 CoSa = —, igy d—z +— =1
r r
Mindharom egyenlet az (1) egyenletre vezet.

M. 70. A ¢ atfogoja egyenldszaru derékszogii haromszogben kijelolt P pontnak a
befogoktol mért tavolsaga u, illetve v. Mekkora P tavolsaga az atfogotol ?

M. 71. Egy derékszogli haromszog egyik befogoja a, a derékszog szogfelezéje f egység.
Fejezze ki a-val és f-fel a haromszog teriiletét!

M. 72. Valamely kor koré irt har-trapéz parhuzamos oldalainak hossza a és b. A nem par-
huzamos oldalak a kort az M, illetve N pontban érintik. Fejezze ki az MN tavolsagot a-val és b-vel!

M. 73. Az R sugart kor egyik hurja a kor kozéppontjatol d tavolsagra van. Fejezze ki R-rel
¢és d-vel annak a htirnak a kozépponttol mért tavolsagat, amelyhez fele akkora iv tartozik, mint az
el6z6 harhoz!

M. 74. Az ABC derékszdgii haromszdg befogoi a és b. A O csucsnal levd derékszog
szogtelezdje az AB atfogot a D pontban metszi. Hizzon parhuzamost az A csucson at a CD
szogfelezével. Ez az egyenes a BC egyenest az E pontban metszi. Fejezze ki a CDAE négyszog
teriiletét a-val és b-vell
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Megoldasok az el6z6 hétrol

M. 70. Alkalmazhatunk teriiletszamitast! Kossiik 6ssze a P pontot a haromszog
csucspontjaival. A kapott harom részharomszog teriiletének osszege megegyezik a haromszog

M. 71. A szogfelez6 atfogon levd pontjan at az adott befogdval huzzunk parhuzamost.

tertiletével. A keresett tavolsag

. . f
Haromszogek hasonldsaganak alkalmazasaval kapjuk, hogy a masik befogé b = % egyseg,
a —

2
a“f

a tertilet eriletegység.

Zia\/Z —f ’ 8Y5e8

(Dolgozhattunk volna a teriiletszamitas alkalmazasaval is.)

M. 72. Hasonl6 haromszdgekkel dolgozhatunk. MN = ZLZ .
a+
2
M. 74. t = (2a+bp* .
2(a+h)
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Magyar Ifjusag 17.
XVI. TRIGONOMETRIA ALKALMAZASA A GEOMETRIABAN

a) Egy haromszog két oldalanak hossza a = 5 cm, b = 8 cm, a haromszog teriilete t = 12 cm?.
Szamitsuk ki a haromszég harmadik oldalat!

Tegyiik fel, hogy van ilyen haromszdg! Jelolje y a ¢ oldallal szemkozti szoget. A teriilet

kétszerese 24 =5-8-siny, azaz siny = g Ha y hegyesszog, akkor cosy = %, ha tompaszog, akkor

cosy = —% , s most mar cosinustétellel ¢=5cmvagy ¢ = +/153 cm. A feladatnak tehat két

megoldasa van (amit ellendrizhetiink).

Dolgozhatunk eldjeles szakasszal is. Mivel a b oldalhoz tartoz6 magassag 3 cm, ezért a
szerkesztés vizsgalatabdl is kideriil, hogy két megoldas van, és igy trigonometria alkalmazéasa
nélkiil is dolgozhatunk.

A XV/a példa megoldasa soran lattuk, hogy geometriai szamitasi feladatok soran alkalmaz-
hatunk trigonometriat.

Ezt megtehetjiikk az M. 73. megoldasanal is.

Az adott hurhoz két iv tartozik, igy két tdvolsagot kerestink.
Az abrabdl leolvashato allitasok igazolhatok. (Igazoljak!)

X = Rsina, y = Rcosy. Mivel cos2a = % cos2o. = 1 — 2sin%o =

és

2c0s?aL — 1, ezért x:R\/l_Cosza - \/R(R_d)
2 2

y:R\/1+c032a _ \/R(R+d)

2 2

Természetesen alkalmazhatnank az ABD derékszogii haromszogben a befogo tételt mindkét
befogora [4x? = 2R(R —d), 4y” = 2R(R + d)].
Megoldhatjuk a feladatot egyenletrendszerrel is, hiszen x* +y? = R? és

2x-2y =2RVR? —d?.

b) Egy haromszogben a. — B = B —y = 45°. Igazoljuk, hogy a+b =b+/2.

A feltételbdl 28 = o +v=180°—-; B=60° o =105° és y=15° Els6é modszerként a
sinus-tételt alkalmazhatjuk.

a,ct_ S|n105. *SIndS® V2, hiszen sin105° =sin 75° és sin75° + sin15° =
b b sin60°

J3

2sin45°c0s30° = —.
V2
Egy masik megoldasi mod az, hogy megfeleld abrat készitlink. Gélszerli olyan abrat
létrehozni, amelyben az a + ¢ szakasz szerepel. Az ABC haromszog AB oldalat hosszabbitsuk meg
B-n tal a-val, a végpont D. A DBC haromszog egyenldszart, a B-nél levd kiilsé szog 60°, igy az
alapon fekv6, D és C csucsnal levo szogek 30°-0sak. Az ADC haromszogben tehat AD =a + ¢, AC
a+c sind5°

=D, a C csticsnal levd szog 45°, a D csucsnal 30°. fgy —— == =
b sin30°
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M. 75. Az ABC haromszogben AB = 10 cm, BO = 8 cm, és az A csucsnal levo szog a = 30°.
Mekkorak a haromszog ismeretlen oldalai és szogei?

M. 76. Az ABCD konvex négyszogben AB =3, BC =5,CD =5, DA = 2./6 2 egység. AB
cstcsnal levo szog 120°. Szamitsa ki az AC 4tlot, a D csucsnal levd szdget €s a négyszog teriiletét!

M. 77. lgazolja, hogy ha egy haromszog szogeire teljesiil, hogy 2cosasinf = siny, akkor a
haromszog egyenldszart!

M. 78. Egy haromszogben a + ¢ = 2b, y = a + 60°. Szamitsa ki cosf3 értékét!

M. 79. Egy haromszog két oldala a = 10, b = 16, e két oldal altal bezart szog szogfelezdje 12
egység. Mekkora a harmadik oldal?

M. 80. Szamitsa ki az ABC haromszog koriilirt korének sugarat, ha AC =8 cm, BC =12 cm,
¢s az AC hur F felezOpontja 2 cm tavolsagra van az AB egyenestol!

Megoldasok az el6z6 hétrol

M. 75. A szerkesztés vizsgalatabol kideriil, hogy két megoldas van. A sinus-tétel
alkalmazasa révén siny = %-Sin30°, siny =0,625. Ebbol y; =38°41', 1 =111°19', AC; =149
cm; yo = 141°197, B2, =8°41', AC, =2,4 cm.

M. 76. AC =7 egység, a D csucsnal levo szog 90°, a teriilet t = 56 + 15V3

terliletegység.

M. 77. 1. megoldas. siny =sin(a + B) alkalmazésaval belathato, hogy o = f, igy igaz az
allitas. 2. megoldas. A sinus- és cosinus-tétel alkalmazasaval a =b adodik.

M. 78. A XVI/b. példa modszereit alkalmazhatjuk. cosp =

| Ul

M. 79. A szogfelez6 osztasarany tétele alkalmazasaval a harmadik oldal két része 5t, illetve
8t. A két részharomszogben alkalmazhatjuk az 5t, 7t oldalakra a cosinus-tételt. Innen t = %
26
J10

M. 80. Két ilyen kor van, r=6,5cm, r, =19,3 cm.

adodik, amibdl ¢ =13t =
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Magyar Ifjusag 18.
XVIl. GEOMETRIAI BIZONYITASI FELADATOK

A geometriai bizonyitasi feladatok megoldasa a megismert fogalmak, tételek ismeretén kiviil
figyelmet, logikus gondolkodast, talalékonysagot igényel. A feladatoknak nincsen altalanos
megoldasi modszere. Mindenesetre célszer(i, ismerni a tételek, feladatok bizonyitasa soran a
kozépiskolaban alkalmazott modszereket, mert ezeket vagy ezekhez hasonlokat lehet alkalmazni. A
jol elkészitett abra a feladat megértésében segit és a bizonyitashoz 6tleteket sugallhat. A bizonyitas
soran a feltevésbol kiindulva kiilonb6zo tételek felhasznalasaval, logikai Gton a bizonyitando
allitashoz kell eljutnunk.

a) Az ABCD négyzet AB oldalan levd P és a BC oldalan levé Q pont a B ponttol egyenld
tavolsagra van (BP = BQ). A B csucson atmend, PC-re mer6leges egyenes PC-t a H, az AD oldalt
az F pontban metszi. Igazolja, hogy a DHQ szog derékszog!

A PBC ¢és az FAB derékszogi,
_ - haromszogek egybevagok; hiszen AB = BC,
D G D ¢ valamint a PCB és az FBA szogek is egyenlok.
‘ 2 igy FA = PB, FD = CQ, azaz az FDCQ téglalap.

. : ‘ ] - A téglalap koré irt kor két atmérdje FC és DQ. A
F wl R S 5 H pont {ajta vana "[.é:glalap koré 1rt koron, Irlisz’el?’
, = FHC szog derékszog. A DHQ szog a DQ atmérén
A P B A TP S~ nyugvo keriileti szog, tehat derékszog.
‘ : 8 c

Alkalmazhatunk geometriai transzformaciot is a bizonyitas soran. Forgassuk el a H pont
koriil 90°-kal a sikot ugy, hogy a HB félegyenesnek a HP félegyenes feleljen meg. A HD
szakasznak megfelel6 HD’ a BC oldalt messe az R pontban. Az abra jelolése szerint

BC HC CD
PB. HB BR

Mivel B'C' = C'D’, ezért PB = BR, azaz a Q ¢és az R pontok egybeesnek. A DHR szog a 90°-

os forgatas révén derékszog, tehat igaz az allitas.

M. 81. Adott az ABC és az AB;C; (k6z0s A csticspontll) egyez6 koriiljarasa, egyenlé oldala
haromszog. Igazolja, hogy BB; = CCy, és hatarozza meg a BB, és CC; egyenesek szogét!

M. 82. Az ABCD ¢érinténégyszog beirhatd korének kozéppontja O. Igazolja, hogy az AOB és
COD szogek 6sszege 180°!

M. 83. Az ABC haromszdgon beliil vegyiink fel egy tetszés szerinti O pontot. Az O ponton
at a haromszog oldalaival huzzunk parhuzamos egyeneseket. Ezek az egyenesek az ABC
haromszoget hat részre osztjak, melyek koziil 3 haromszdg. Legyen e haromszogek teriilete ty, ty, e,

: 2
az adott haromszog teriilete t. Igazolja, hogy t = (JE + \/E + \/E ) .

M. 84. Az ABC hegyesszdgli haromszogben huzzuk meg az A cstcshoz tartozé magassagot
(AD), a B ¢és a C csucshoz tartozo szogfelezot. A BAD szog szogfelezéje AE, a DAC szog
szogfelez6je AF. A B cstcshoz tartozo szogfelezé AE-ta T, AF-et a V pontban, a C cstcshoz tartozo
szogfelezd AF-et az U, AE-t az S pontban metszi. Bizonyitsa be, hogy az STUV négyszog
harnégyszog!
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M. 85. Legyen a szokott jelolés szerint az ABC haromszog harom oldala a, b, ¢, a szemben
fekvé szogek o, B, v. Igazolja, hogy a = 2P akkor és csak akkor teljesiil, ha a® = b(b + ¢). (Ahhoz,
hogy o = 2P teljesiiljon, sziikséges és elégséges, hogy a* = b(b + ¢) fennalljon!)

Megoldasok az el6z6 hétrol

M. 81. Ha a BAB; haromszoget az A pont koriil (a koriiljaras iranyaban) 60°-kal elforgatjuk,
akkor a vele egybevagd CAC; haromszoget kapjuk, s igy BB; = CC;, és a kérdéses szog 60°.

M. 82. Jeldlje 2a, 2, 2y, 26 az A, B, C és D csticsndl levd szogeket. A négyszog szogeinek
szogfelez6i az O pontban metszik egymast. igy AOBZ = 180°— (o + B), CODZ = 180° — (y + ).
Mivel o+ B + vy + & = 180°, ezért igaz az allitas.

M. 83. A keletkezett haromszogek az adott ABC haromszoghoz hasonldk, igy a megfeleld
oldalak aranya megegyezik a teriiletek négyzetgyokének aranyaval, Az ABC haromszog egy
oldalanak hossza egyenlé a harom haromszog ezen oldallal parhuzamos oldaldnak dsszegével, igy

\/% + \/% + \/g =1, amibdl adodik az allitas.

M. 84. Jeldlje 2B a haromszog B csticsanal levo szogét. Ekkor az ABT szog P, a BAT szog =
%(90O -2 ) =45°—B. Az STV szdg az ATB haromszog kiils6 szoge, igy egyenlé a nem mellette
fekvo belso szogek dsszegével, 45°-kal. Hasonloan . adodik, hogy az SUV szog is 45°-0s. Mivel az
STUV négyszog SV oldala a masik két csucsbol egyenld szog alatt latszik, ezért valdban
harnégyszog.

M. 85. A feltétel elégséges. Ugyanis ha a® = b(b + ¢), akkor valoban o = 2p. Vegyiik fel a
CA egyenesen a D pontot ugy, hogy az A a C és D kozott legyen, és AV = c. A feltétel szerint
a b+c

b a
Az ACB ¢s DCB haromszogek hasonlok, hiszen két oldal aranya és a kdzbezart y szog

egyenld. A DAB egyenldszaru haromszogben az ADB szog egyrészt B-val, masrészt %-vel egyezik

meg, tehat o = 2.
A feltétel sziikséges, hiszen ha o = 2, akkor a® = b(b + c). Lassa be!
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Magyar Ifjusag 19.
XVIII TERGEOMETRIAI FELADATOK

Térgeometriai szamitasi feladatok megoldésat sikgeometriai szamitasi feladatok
megoldasara igyeksziink visszavezetni. Célszerti alkalmasan valasztott sikmetszetekkel dolgozni.
Tekintsék at a megismert felszin- és térfogatszamitasi képleteket!

a) Egy 12 cm magas forgaskup alapkorének sugara szintén 12 cm. Mekkora annak a
hengernek a felszine €s térfogata, amelynek alapkdre a kup alaplapjan, feddlap kore pedig a kap
palastjan van, ha a henger magassaga alapkorének atmérdjével egyezik meg?

Az alakzatnak végtelen sok szimmetriasikja van. .Egy ilyen szimmetriasik az alakzatbdl egy
24 cm alapt, 12 cm magassagu, egyenlészari, tehat derékszogli haromszoget metsz ki, amelybe
olyan négyzet van beirva, amelynek oldala a henger atméréjével, 2r-rel egyezik meg. igy 3-2r = 24,
r =4 cm. A henger .felszine F = 6r’m = 967 cm”?, térfogata V = 2r’n = 128w cm®.

M. 86. Egy kup palastja olyan korcikk, amelynek sugara a = 15 cm, kdzépponti szdge 216°.
Szamitsa ki a kup felszinét és térfogatat! A kap csticsatol mekkora tavolsagban metsz ki a kupbol
egy alappal parhuzamos sik 9nt cm? teriileti kort?

M. 87. A D cstcsu szabalyos gtla alaplapja a oldala ABC haromszog, az oldallapok D-ben
derékszogliek. Fejezze ki a-val a gula térfogatat! Az AD él felez6 pontja E, a BC ¢l felez6pontja F.
Fejezze ki a-val az EF szakasz hosszat! Hatarozza meg a DEF szog (o) valamelyik
szogfliggvényét!

M. 88. Az ABC der¢kszdgii haromszog atfogodja AB = 4 cm, az A csticsnél levo szog 30°. Az
AB-vel parhuzamos, téle d cm tavolsagra halado egyenes AC-t az E, BC-t az F pontban metszi.
Forgassuk meg az AEFB trapézt az AB oldala koriil! Fejezze ki d- vel e forgastest felszinét!

Hatarozza meg d értékét tigy, hogy e felszin 37r(\/§ +1) cm? legyen! Szamitsa ki ez esetben a
forgastest térfogatat is!

M. 89. Egy szabalyos négyoldalu gula alapéle 2 dm, a szomszédos oldallapok szoge 120°.
Szamitsa ki a giila magassagat!
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Megoldasok az el6z6 hétrol

M. 86. Legyen a kup alapkorének sugara r. A kup alkotdja 15 cm. A paléstfelszin egyrészt
2
rr-15, masrészt %, amib6l r = 9. A kup magassaga m = 12 cm, a térfogata V = 324w cm®, a

felszine 216w cm?®. A kup csucsatol a kérdéses sik 4 cm tavolsagban halad.

M. 87. Az oldallapok (egybevagd egyenldszari derékszogii haromszogek) atfogoja a, igy

2 3
minden ¢l 2 hosszu. A gula magassaga 2 A gula térfogata V = a f a__2 V2 . Mivel

V2 J6 3J6 24

ED meréleges DB és DC-re, ezért mer6leges a DBC sik minden egyenesére, igy DF-re is. Az EFD

derékszogli haromszog két befogoja ED = DF = %, igy EF = %, tgo = V2.

_a
22"

M. 88. Legyen az E, illetve az F vetiilete az AB atfogon E;, illetve F;. Mivel EE; = FF; =d,

2d d 4
ezért AE=2d, AE =d\/§, FB=—, FFB=—,igy E;F, =EF =— 3-d+/3 . A forgastest
. B3N 3 i 3( )
2 2\/— 2 2 , .
felszine F = 2nd” + 2nd. —(3 d+/3 ) —d T = 272'(( —\/5)1 +4d) cm®. A feltétel szerint

2%((1—\/5)1 2 +4d): 3%(\/5 +1), ahol 0<d< /3. fgy d = %(\/5 +1). A forgastest térfogata

V= %”(9+4\/§) o’

M. 89. Legyen az alaplap az ABCD négyzet, az atlok metszéspontja F, a gila 6todik csticsa
E. Tekintsiik az EB ¢lben talalkozo oldallapokat. Az AC atléra illeszkedd, EB élre merdleges sik az

EB ¢lt a T pontban metszi. Az ATC szog 120°. Az FTC derékszogili haromszogben az FC = J2,a

vele szemkozti szog 60°, igy FT = \/g . Az FTB deré¢kszogli haromszogben a B-nél levd szog 3,

A gtla magassaga FE = FB-tgp3 = \/5% =1.

sinf =

,th:%.

to -
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Magyar Ifjusag 20.

Sorozatunk végéhez értiink. Mint ahogyan a bevezetdben is irtuk, igyekeztiink segitséget
nyujtani a felkésziiléshez, tudva azt, hogy ez a segitség alapvetd, de nyilvan nem elegendd. Ajanljuk,
nézzEk at még egyszer a legfontosabb anyagrészeket €s egy utolso erdprobaként oldjak meg a most
kitizott feladatsorozatot. (Ennek tomor megoldasait, eredményeit a lap mas helyén, a 36. oldalon
megtalaljak!)

M. 90. Egy paralelogramma 4tl6i 60°-0s szoget zarnak be. Az atlok egyiittes hossza 28 cm, a

révidebb oldal hossza 2413 cm. Szamitsa ki a paralelogramma teriiletét és mésik oldalanak
hosszat!

M. 91. Oldja meg a kdvetkez6 egyenleteket:
a) (x? +2x +1{1+LJ ~0;

X+1

b) V(B3—x)* =x-3;

¢) sin’x = 3cos’x;
d) Ig(4* - 2) = Ig(16* - 2).

M. 92. irja fel annak a kornek az egyenletét, amely az X + y = 0 egyenletii egyenest az
origbban érinti és érinti az y — X = 2 egyenletli egyenest is!

M. 93. Egy szamtani €s egy mértani sorozatnak k6zos az elsd és a masodik eleme; a mértani
sorozat harmadik eleme eggyel nagyobb a szdmtani sorozat harmadik eleménél, és harommal
nagyobb a mértani sorozat elsd eleménél. Irja fel mindkét sorozat elsé harom elemét!

M. 94. Oldja meg a
3.2 -2V 412=0
5 . 2X+l _ 2x+y71 — 16
egyenletrendszert!

M. 95. Az ABC haromszog koré irt kor C pontjaban huzott, érinté az AB egyenest az M
pontban metszi. A CMA szog szogfelezéje CA-t D-ben, CB-t E-ben metszi. Igazolja, hogy CD =
CE!

M. 96. Hatarozza meg az a értékét tigy, hogy a
2x* —y?=-—a’+a-2,
X+y=a

egyenletrendszernek legyen megoldasa a valds szamok korében! Milyen a esetén van egy
megoldasa az egyenletrendszernek? Oldja meg ez esetben az egyenletrendszert!

M. 97. Az ABC haromszogben AB =5 cm, AC =3 cm, CD = 2,5 cm, ahol D az AB oldal
felezépontja. Az ADC, illetve a BCD haromszogbe irt kor kozéppontja Oy, illetve O,. Szamitsa ki az
0,0, tavolsagot!
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Megoldasok az el6z6 hétrol
(Az alabbiakban ismertetjiik a 26. oldalon kozolt feladatok megoldasait.)

M. 90. Ha az egyik atlo fele e, akkor a masik atl6 fele 14 — e, igy cosinustétellel kaphatjuk,
hogy e=6cm vagy e =8cm. t =483 cm?, a masik oldal hossza 2+/37 cm.

M.91.a)x=-3. b)Ha |x—3|=x-3,azaz x>3. c)tgzx=3, X = i%+k7r,ahol k

egesz szam.
M.92. Két ilyen kor van, egyenletik X% +y?—2x —2y = 0, illetve x* +y* + 2x + 2y = 0.
M. 93. A szamtani sorozat els6 harom eleme 1, 2, 3, a mértani sorozaté 1, 2, 4.
M. 94.x=1y=2.

M. 95. Az ADM ¢és a CEM szogek egyenldk, igy a kiegészitd CDE és CED szogeik is,
amibdl kovetkezik, hogy CD = CE.

M. 96. Helyettesité modszerrel az x? + 2ax + 2 —a =0 egyenlethez jutunk. Akkor van az
egyenletrendszernek megoldésa a valds szamok korében, ha ennek diszkrimindnsa nem negativ.

D=4(a+2)a-1)>0,haa<-2vagya>l.

Egy (kett6s) megoldas van, ha a =-2 vagy a=1.

A megoldas ekkor x; =2, y; =4, illetve x, =-1, y, = 2.

M. 97. Az ABC haromszog derékszogii! Az ADC ¢és BDC haromszogek egyenldszaruak.
A D merdleges vetiilete az AC befogon legyen E, a BC befogon F. O; az ED-re, O, az FD-
re illeszkedik. ED a CB befogo fele: 2 cm, FD az AC befogo fele: 1,5 cm. Az AED
derékszogli haromszog A csucsanal levo szog szogfelezéje ED-t Oi-ben metszi, igy

O,D=2. % = % cm. Hasonldéan O,D = g cm. Az O;DO; haromszog derékszogli,
+

0,0, = > /3 em.
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