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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

A 2024/2025-es tanévben az OKTV 1. kategoria dontGjében szerepelt kovetkezd feladat:

A feladat

Az AB atfogoju ABC derékszogti haromszégben a 90 cm hosszt BC' befogd D és E pont-
jaira BD = 45cm, DE = 30cm és EC = 15cm, tovabba DAB< = CAE< = a. Szamitsa
ki az ABC haromszog teriiletét.

Ez a feladat mar elsd latasra is nagyon tetszett — mivel lathatéan volt, hogy tobb megoldési
modja is van. Ezért egy barati tarsasag elhatarozta, hogy készit egy ,.gyijtemény”-t a meg-
oldasokbodl, hiszen a pontozasi atmutatoé ennyi féle megoldast nem tud tartalmazni. Ezt a
gytjteményt tartja most a kezében.

A barati tarsasag a kovetkezd kollégakbol tev6dott Ossze:

e Cséanyi Tibor, BGSZC Hunfalvy Janos Két Tanitési Nyelvii Kozgazdaségi Technikum,
Budapest

e Molnar Istvan, Gal Ferenc Egyetem, Gazdasagi Kar, Békéscsaba

e Rakamazi Richard, Baar-Madas Reformatus Gimnazium, Altalanos Iskola és Kollégium,
Budapest

e Szoldatics Jozsef, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnézium,
Budapest

e Teleki Olivér, Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum, Egressy Gabor Két Tanitasi
Nyelvid Technikum, Budapest

A megoldésok leiras soran azt az elvet kovettiik, hogy ha minden lépést nem is, de tobbségiiket
leirtuk, nem csak az idénkénti jelz&pontokat. Ugyanakkor igyekeztiink minden megoldast 1
oldalra Osszesiiriteni, tehat ritkitottuk a leirt sorokat. Lehet, hogy ezzel kétféle hibat is a
terhiinkre ronak:

— nagyon sziikszavu a leiras

— tulsagosan is részletes a lefras.
Vallaljuk, hogy mind a két vélemény igaz lehet, s6t(!), akar egyidejiileg is.

A megoldasok sordan az AC' = m jelolést hasznaltuk mindvégig. Nagyon gyakran maga-
sabbfoku (negyedfoki, de masodfokira visszavezethetd) egyenletre vezetnek a megoldéasok.
Ennek megoldasa soran ha m?-re negativ szam adodott, azt automatikusan kizartunk a meg-
oldasbol, valamint szintén kizartuk az m < 0 eseteket is. Ezeket az adott helyen kiilén nem
jeloltiik (hogy egy oldalra felférjen a megoldas).

Es végiil nem frtunk mértékegységet, mindenhol cm-t hasznéaltunk. Igy a keresett és megka-
pott teriilet cm?-ben értendd minden esetben.

Jo bongészést kivanunk!

2025. méarcius 19.
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

1. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Legyen F olyan pont, hogy DF = 3m és DF 1|
BC' az abra szerint. Kossiik 6ssze F' pontot B-vel is. Legyen O az F'B szakasz felez&pontja
és legyen CBA<t = .

30 g 15 C
BDFA ~ ECAA, hiszen a befogok haromszorosak, tehat BFD< = a.

A BD szakasz mind A pontbdl, mind F' pontbol ugyanakkora szog alatt latszik, tehat
B; D; A; F pontok egy korén vannak. Ez a kor megegyezik a BDF/A koré irt korrel,
aminek a kézéppontja az atfogo felénél (O pont) van.

Ebben a kérben AB egy hur, aminek a felez6 merdlegese (OM) atmegy a kor kozéppontjan.
A BC oldallal M-en keresztiil huizott parhuzamos és az O-n keresztiil a BC oldalra allitott

merdleges metszéspontja legyen P.
1
Mivel M felez6pont, ezért M D = 3 m, tehat PO =m és PM = 22.5.

Az OPM egy derékszogti haromszog. Mivel OP | BD és OM 1 BA ezért POM< = ¢,
tehét ez a haromszog hasonld az ABC' haromszoghoz.

A hasonlosagot felirva (a megfelelg oldalak aranyét)

22,5 m
m 90
m* = 2025
m =45
a keresett teriilet pedig
90 - 45

tABC’A = T == 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

2. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Legyen F' olyan pont, hogy BF = 3m és BF L
BC' az abra szerint. Kossiik 6ssze F' pontot D-vel is. Legyen O az F'D szakasz felez6pontja.
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BDFNA ~ ECAN, hiszen a befogok haromszorosak, tehat BF D<= a. A BC oldallal A-en
keresztiil hizott parhuzamos és az O-n keresztiil BC' oldalra allitott merdéleges metszéspontja

legyen P.

A BD szakasz mind A pontbél, mind F' pontbol ugyanakkora szog alatt latszik, tehat
B; D; A; F pontok egy korén vanak.

Ez a kor megegyezik a BDF /A koré irt korrel, aminek a kozéppontja az atfogo felénél (O
pont) van, sugara pedig az atfogo hosszanak a fele. Ebben a korben OA is sugar

1 1 \?
7"25-\/452+(3m) =4/67,52 + 5 m

1 2
45% + (3m)* = 4- [67,52+ (§~m) ]

45% + 9m* = 135° + m?

m? = 2025
m = 45
a keresett teriilet pedig
90 - 45
tABCA - T - 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

3. Megoldas
A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Legyen B’ olyan pont, hogy DB’ = 3m és
DB’ 1 BC az abra szerint. Kossiik 0ssze B’ pontot B-vel is.

Tovabbéa legyen D’ olyan pont, hogy BD' = 3m és BD' | BC az abra szerint. Kossiik Ossze
D’ pontot D-vel is.

Rajzoljuk meg az abra ABC haromszogét a B; D pontokra visszafelé a pontok felcserélésével,
kapjuk az A’ pontot (C' képe nem érdekes).

Ugyanezt az eljarast végezziik el a D’; B’ pontoknal is, kapjuk az X és Y pontokat.

B, D, AY, B, D, X é A pontok egy koron vannak, hiszen az ugyanabban a korben levé
BD = B'D’ szakaszok valamelyike « szog alatt lathato belsliik.

135
Al \\

A kor X A atmérGje: /1352 + m?2.
A koér BB’ atmérgje: /452 + (3m)2.
A kétféleképpen szamolt érték ugyanaz, tehat

V1352 £ m? = /452 + (3m)?

135% + m? = 45% + (3m)?

m* = 2025
m =45
a keresett teriilet pedig
90 - 45
tABC’A - T - 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

4. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Legyen DAE< = (. Allitsunk merdlegest az
AD szakaszra D-ben, metszéspontja AB-vel legyen F'. Bocséssunk meréleges F-b6l D B-re,

a metszéspont G.
A

CAEN ~ DAF/\, mert szogeik megegyeznek.

EC FD
AC DA

CADNA ~ DFGA, mert szogeik megegyeznek (CAD< és GDF< merdleges szaru szogek).

AC B GD
AD FD
Osszeszorozva ket
EC AC _FD GD
AC AD DA FD

EC=GD =15
CABA ~ GFBA, mert szogeik megegyeznek
GF _ AC
BG CB
GF _m
30 90
m
GF = —
3
A CADA ~ DFGA hasonlésdgat ismét hasznalva
AC  GD
CD GF
m_ 15 4
45 Mmoo
3
m? = 45>
m =45

a keresett teriilet pedig
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

5. Megoldas

A feladat szdvege alapjan rajzoljunk abrat. Az AD szakasz D-n tali meghosszabbitasan ve-
gyiik fel az F' pontot tgy, hogy ebbdl a pontbol az AB szakasz éppen derékszdghben latszodjon
az abran lathatdé modon.

A
m
C
F
A Pitagorasz-tételt alkalmazva az ADC haromszogre:
AD =+vm? 42025
A BDF és az ADC héromszogek hasonloak, ezért:
BF AC 45m
—_— =, = BF = ————
BD AD vm?+ 2025
DF DC 2025
—_— =, = DF = ———
BD AD vm? 42025
Az ABF és az AC'E haromszogek is hasonloak, ezért:
AF  AD+ DF  AC
BF  BF  EC
Behelyettesitve a korabban megkapott kifejezéseket:
2025
vm?2 42025 + ———=
vm2 42025 _ m
45m 15
vm? 42025
(m*+2025)4+2025 m
45m 15
15 (m* 4 2025) + 30375 = 45m”
m* = 2025
m = 45
a keresett teriilet pedig
90 - 45
tABC’A - T - 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

6. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. A D pontbdl allitsunk merdlegest az AB szakasz-
ra. A merdéleges talppontjat jelolje F'. Legyen AB = ¢, DF = a, BF = z. Ekkor AF =c—ux
az abran lathaté6 modon:

A
m
B D 30 g 1 C
Mivel az AEC és az AF' D haromszogek hasonloak, ezért:
15 a N am
_— = rT =C— —
m c—x 15
A BDF és az ABC haromszogek is hasonloak, ezért:
a m N 45m
- = CcC = ——
45 c a
a m N 90a
- = r = ——0
z 90 m
Az ABC haromszogre a Pitagorasz-tételt felirva:
m? +90% = ¢?
4
Mivel x = ¢ — am _ 90_a és c = ﬂ, ezért:
15 m a
45m  am  90a N 5 1350a®
- = m’ = ———
a 15 m 675 — a?
Mivel m? +90% =% és c = , ezeért
1.350a?
2025 ——
1.350a? 2 025m? — a2 1350
O g 100 = mo_ 075 —a® _ 9p95. 2
675 — a? a? a? 675 — a?

Rendezve az egyenletet a

67500 — 2733750 = 0

a? = 405
1350a?
P - =2025
T 675 — a2
m = 45
a keresett teriilet pedig
90 - 45
tABCA == T = 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

7. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat.

/]

B D 30 E 15 C

A Pitagorasz-tételt alkalmazva az AEC, az ADC és az ABC haromszogekre:
AE = vm? + 225; AD = vm? + 2025; AB = vm? + 8100
Az AEC haromszog teriilete:

15m  m-vm? +225-sina

t p— p—
! 2 2

Az ABD haromszog teriilete:

45m  v/m? +2025 - v/m? + 8100 - sin «

to =
D 2
Vegyiik észre, hogy
45m
to 2
L Dm S
2
Ekkor
vVm?2 42025 - v/m2 + 8100 - sin «v
5 _ /P 1 2025)(n? £8100) _
m - vm?2 + 225 - sin o m - v/m?2 4+ 225
2
Ebbél a

v/ (m2 +2025)(m? +8100) = 3 - m - Vm?2 + 225

Rendezve és megoldva
2m* —2025m* — 4100625 = 0

m* = 2025
m = 45
a keresett teriilet pedig
90 - 45

tABC’A - T - 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

8. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. A D pontbdl allitsunk merdlegest az AB sza-
kaszra. A merdéleges talppontja F.
A

/<
B D 30 g1 C

Pitagorasz-tételt alkalmazva rendre az AEC, ADC és ABC haromszogekben
AE = vVm? + 152; AD = v'm? + 452 AB = vm? + 90?2
Az ABDA teriiletét szamolva

AB-DF BD-AC _ DF_BD-AC
2 n 2 ~  AB

Az ACFE és AF D haromszogek hasonloak, igy

taBpn =

EC AE N DF_AD-EC
FD AD  AE

A kapottakat felhasznalva és rendezve

_ BD-AC AD-EC
~ AB  AE
45-m  15-v/m? 4452
VmZ+907  V/m?+15
9m? _mQ—|—452
m?+902  m? 4 152
Im? - (m* 4 225) = (m® +2025) - (m* + 8100)

DF

Rendezve és megoldva
2m* —2025m* — 4100625 = 0

m? = 2025
m = 45
a keresett teriilet pedig
90 - 45

tABCA - T - 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

9. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Legyen DAE< = 3.

A
[6
B /o
m
45 /]
B D 30 E 15 C
Nézziik a haromszogek tertiletét, legyen tpoan = t. Ekkor
tBpan = 3t; tppan = 2t

Egy haromszog teriilete kiszamolhato két oldalbdl és a kozrezart szogbdl is:

AF - AC - sin«
tecan =t = 5
AB - AD -sina
tppan = 3t = 5
AD - AC' - sin(a + )
tpcan = 3t = 5
AB - AE -sin(a + B)
tpEan = Ot = 5
Most (2) és (1) hanyadosat véve
AB-AD -sina
53 _ 3t B 9 B AB-AD
~ +  AE-AC -sina  AE- AC
2

(4) és (3) hanyadosat véve
AB - AE -sin(a + f)

5 5t 5 _ AB-AE
3 3 AD-AC-sin(a+p3) AD-AC
2

A kapott Osszefiiggéseket Gsszeszorozva és hasznalva Pitagorasz tételét

,. 5 _AB-AD AB-AE _AB’
3 AE-AC AD-AC ~ AC?

5_A32 _m? +90?

AC? m?2
m? = 45
m = 45
a keresett tertilet pedig
90 - 45

tABC’A - T - 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

10. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk dbrat. Legyen M olyan pont a DFE szakaszon, hogy AM
az FAD< szogfelezGje. AM egyben a C AB< szogfelezGje is. Legyen tovabba DM = x.
A

B D 30 g1 C
Alkalmazzuk a szogfelezd tételt az EAD és a CAB haromszogekben

T _A_D N B 30-AD
30—z AE YT UD T AE
54+x _AB  45-AB—145- AC

15—z AC YT T AB+ AC

Az x kifejezések megegyeznek, tehat

30-AD  45-AB—45- AC
AD + AE AB + AC

A Pitagorasz-tételt alkalmazva az AEC, az ADC és az ABC haromszogekre:
AE = vm? + 225; AD = vm? + 2025; AB = vm? + 8100

Ezeket behelyettesitve

30 -vm?2+2025 _45-\/m2+8100—45~m
vVm?2 42025 + vm? + 225 vVm? 4+ 8100 +m

Gyoktelenitve és rendezve

m? —2025+2-m-vVm2 +8100 =3 - /(m2 +2025) - (m? + 225)

Négyzetre emelve és rendezve kapjuk
dm - (m? — 2025) - (m —VmZy 8100) —0

Itt 4m > 0 és m — vm? + 8100 < 0, tehat

m® = 2025
m =45
a keresett teriilet pedig
90 - 45

tABC’A - T - 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

11. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Legyen DAE< = 3.
A

B

Alkalmazzuk Pitagorasz tételét
AD = vm? + 2025; AB = vm? + 8100

AFE = vVm? + 225;
Az AEC A-ben
cos = _m
Va2 + 225
az ABC /A-ben
m

cos(20 + ) = —mmmmees

Alkalmazzuk a szinusztételt az ABD és AEC haromszégben
cos(2a+ )  sina

sin (90° — 2a +f)) _ sina
BD Vm?Z+2025 45

AD
sin(90° —a)  sina N cosa  sina
AC  BD m 15
Ezekbdl 0 8)
cos(2a + cos o
45+ ——= =sina =15
vm? + 2025 m
m m
3 vVm2+8100 . /x2+4+225
e =gina@ = Y————
vm? +2025 m
3-m _ Vm?+2025
vm? + 8100 vm? + 225
9-m*  m?42025
m2+8100  m? + 225
m® = 2025
m = 45
a keresett teriilet pedig
90 - 45

tABCA - T - 2025

matek.fazekas.hu

Matematikai Oktatési Portal -13 /24 -



OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

12. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat.

/]

B D 30 E 15 C

A Pitagorasz-tételt alkalmazva az AEC, az ADC és az ABC haromszogekre:
AE = vm? + 225; AD = vm? + 2025; AB = vm? + 8100

Az AEC haromszogre fennall
m

vVm? 4+ 225

Az ABD héaromszogre koszinusz tételt felirva

2 2
45% = (\/mQ T 2025) n (\/m2 IR 100) —o0Vm2 +2025 - Vim? + 8100 - cos

Cos o =

melybdl
m? + 4050

v/ (m? +2025)(m?2 + 8100)
adodik. Ezekbdl az alabbi egyenletet lehet felirni:

cosa =

mo m? + 4050
VmZ+ 225 /(m? + 2025)(m? + 8 100)

Mivel mindkét oldal értéke pozitiv, ezért négyzetre emelés és rendezés utan

m?  m*+8100m? + 16402500
m?+225  m* 4 10125m? + 16 402 500
m? - (m* 4+ 10125m* 4+ 16402500) = (m* + 225) - (m* + 8 100m” + 16402 500)
2m* — 2025m” — 4100625 = 0

m? = 2025

m = 45

a keresett teriilet pedig

90 - 45
tABCA - T — 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

13. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. A B ponton at merdlegest allitunk az BC' egye-
nesre. A merdleges és az AD egyenes metszéspontjat jelolje F'.

A
o
ol
m
45 /]
B D 30 g 15 C
m
F

A Pitagorasz-tételt alkalmazva az AEC, az ADC és az ABC haromszogekre:
AE = vVm? + 225; AD = +vm? + 2025; AB = +vm?+ 8100
AF =2-AD =2-vm? +2025

Az AEC haromszogre fennall
m

vm? + 225
A BFD és a CAD haromszogek egybevagok, mert BD = DC = 45 és a rajtuk fekvs szogek
egyenlsk. Igy BFD< = a + (8 és BF = m.

cosa =

Az ABF haromszogre koszinusz tételt felirva

2 2
m? = (2-\/m2—{—2025> 1 <\/m2+8100> _9 (2-\/m2+2025> Vm? + 8100 - cosa

m2=5-m?+16200 — 4 - vVm2 + 2025 - vVm? + 8100 - —— 2
Vm?2 + 225
m - vVm?2+2025-vm?2 +8100 = (m? +4050) - vVm? + 225
melybdl
2m* — 2025m* — 4100625 = 0
m? = 2025
m = 45
a keresett teriilet pedig
90 - 45

tABCA - T - 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

14. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. A B ponton at merdlegest allitunk az BC' egye-
nesre. A merdleges és az AD egyenes metszéspontjat jelolje F. A DAFE szoget pedig jeldlje 5.
Tovabba az E ponton at merdlegest allitunk az AB egyenesre, ez az AB egyenest a G pont-
ban metszi. Osszekotve a kapott G pontot az E ponttal az AGEC hurnégyszoget kapjuk,
mert C' és G pontoknal derékszog van.

A
0%
G B o
m
45

B[/ D 30 g 15 C
m
F

Ekkor az CGE< = «, mert kozos ivhez tartozo keriileti szogek, ugyanigy az FCG< = a+ (.

A BFD és a CAD haromszogek egybevagok, mert BD = DC' = 45 és a rajtuk fekvs szogek
egyenlék. Igy BFD< = o+ 3 és BF = m.

A BEG és az ABC héaromszogek hasonlok, mert szogeik egyenlsk. Igy

EG AC N EG_AC-BE_m-75
BE BA ~ BA  BA

Az ECG és a BF A haromszogek hasonlok, mert szogeik egyenlsk. Igy
EG AB N EG_AB-CE_LS-AB
CE BF ~ BF  m

A Pitagorasz-tételt alkalmazva az ABC haromszogben
AB = vm? + 8100
Ezt és az (1), illetve a (2) Osszefiiggés felhasznalasaval felirhato a

75-m 15 - +v/m?2 + 8100

Vm? + 8100 m
75 -m? =15 - (m* 4 8100)
m? = 2025
m = 45

a keresett teriilet pedig
90 - 45
tABCA - T - 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

15. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Legyen DAE< = 3.
A

B D 30 E 15 C
Irjunk fel néhany szog tangensét a kovetkezs derékszogt haromszogekben

1
ECANA = tga = —5
m

4
DCANA = tg(a+6) = 5

BCAA = tg(2a + 3) = %

Hasznéljuk a tangens addicios tételét

o+ o+ (EEE D)

Felhasznélva a kapott tangens értékeket

90 T 15m+45m
N 15 45 m2—-15-45

90 - (m* — 675) = 60 - m?
m?* = 2025

m = 45

a keresett teriilet pedig
90 - 45
tapon = — = 2025
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OKTYV 2024/2025, 1. kategoria, dontd, 3. feladat

16. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Legyen DAE< = 3.
A

B D 30 E 15 C

Irjunk fel néhany szog tangensét a kovetkezs derékszogt haromszogekben

ECAA = tga = —
m
DCAA = tg[90° — (a+ B)] = —

BCAA = tg[90° — (2a+ B)] =

Utols6 két sort Osszevetve
tg[90° — (ar+ B)] = 2 - tg[90° — (2 + )]

Els6 két sort 0sszeszorozva

15 m 1
tga - tg[90° — — 2. n_ -
A tg[90° — (a4 B)] = tg[90° — (2a + ) + ] Osszefiiggeést és a tangens addicios tételét hasz-
nalva

tga-tg[900—(a+ﬂ)]Ztga-tg[90°—(2a+@)+oz]:é

ooy 18190°— (20 + B)] +tga 1
YT Ttg90° — (a+ B)] -tga 3

15 50 w1

a keresett teriilet pedig
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17. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Helyezziik bele az adbrat egy derékszogl koor-
dinatarendszerbe gy, hogy B pont az origoba, a BC' szakasz pedig az X tengely pozitiv
részére essen. Tovabba legyen F' olyan pont az abrédban, hogy BF = 3m és BF 1 BC az
abra szerint. Kossiik 6ssze F' pontot l)A—VGI is. Legyen O az F'D szakasz felez6pontja.

F| —--77=--__
//’ \\\
P
// \\
)
4 \
/ A\
/
/ \\
/
\
/
! \\
I
1 \‘
! |
! o
I 3m :
! I
! |
! 1
\\ /A
\
\
\ Y.
A //
/
7
\\ //
~ . 45 e q .
Bl ~------""D 30 pls C

BDFN ~ ECAN, hiszen a befogdk haromszorosak, tehat BF D< = a.
Az egyes pontok koordinatéi ekkor
3
A(90;m), B(0;0), C(90;0), D(45;0), E(75;0), F(0;3m), O (22,5;§m)
A BD szakasz mind A pontbdl, mind F' pontbo6l ugyanakkora szog alatt latszik, tehat
B; D; A; F pontok egy korén vanak.

Ez a kor megegyezik a BDF /A koré irt korrel, aminek a kézéppontja az atfogod felénél (O
pont) van, sugara pedig az atfogd hosszanak a fele. Ebben a korben AB egy hir, aminek a
felez& merdleges egyenese dtmegy a kor kdzéppontjan.

Az AB egyenes egyenlete

m
= — -
Y= 90
Az AB felez6pontjan dtmend, AB-re merdleges egyenes egyenlete
90 m?+2-45-90
y=——-r+
m 2-m

Ez az egyenes atmegy az O ponton, azaz

24245
3 m:_%.2275+m+ 5-90
m

2 2-m
3-m? = —90-45+ (m? + 8100)
m? = 45°
m =45
a keresett teriilet pedig
90 - 45

tABC’A - T - 2025
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18. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Helyezziik bele az adbrat egy derékszogl koor-
dinatarendszerbe gy, hogy B pont az origoba, a BC' szakasz pedig az X tengely pozitiv
részére essen. Tovabba legyen F' olyan pont az abrédban, hogy BF = 3m és BF 1 BC az
abra szerint. Kossiik 6ssze F' pontot DA—VGI is. Legyen O az F'D szakasz felez6pontja.

Fl o--====-__
//’ \\\
B
// \\
(0%
/ A\
/ \
/
/ \\
/
! \\
/ \
1
1 \‘
! |
! o
| 3m :
! I
! 1
! 1
\ /A
\
\
\
\ .
\ //
/
. .
<. 45 e | N
Bl --------"p 30 El15 C

BDFA ~ ECAA, hiszen a befogdk haromszorosak, tehat BFD< = a.
Az egyes pontok koordinatai ekkor

A(90;m), B(0;0), C(90;0), D(45;0), E(75;0), F(0;3m), O (22,5;;m)

A BD szakasz mind A pontbol, mind F' pontbol ugyanakkora szog alatt latszik, tehat
B; D; A; F pontok egy korén vanak.

Ez a kor megegyezik a BDFA koré irt korrel, aminek a kézéppontja az atfogd felénél (O
pont) van, sugara pedig az atfogd hosszanak a fele. Ebben a korben AB egy hir, aminek a
felezd merdleges egyenese dtmegy a kor kdzéppontjan.

1
A B; D; F pontokon atmend kor egyenlete (kézéppont O; a sugar FO = OD = 3 FD)

<x—2275>2+(y—§-m)2:(§- <3m>2+45z)2

Ez a kor atmegy az A ponton is

<9o—22,5>2+(m—§-m)2:(%- <3m>2+452)2

1352 + m? = 9m? + 452

m® = 45>
m = 45
a keresett teriilet pedig
lapen = % =2025
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19. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Helyezziik bele az adbrat egy derékszogl koor-
dinatarendszerbe gy, hogy B pont az origoba, a BC' szakasz pedig az X tengely pozitiv

részére essen.
A A

45 /7]

B D 30 g 15 C

Y

Az egyes pontok koordinatai ekkor
A(90;m), B(0;0), C(90;0), D(45;0), E(75;0)
Nézziik az egyes oldalak vektorait és hosszukat

AD = (—90;—m); |AB|= VO + m2% AD = (—45,—m); |AD| = V52 + m?;
E:(—w; —m); ]ﬁ\ =152 + m?; @:(O; —m); \zﬁ\ = V0?2 + m?;
Hasznaljuk a skalaris szorzatot kétszer az a szoget tartalmazo haromszogekben
AB - AD = |B| : |E| ~cosaw = (—90) - (—45) + (—m) - (—m)
90 - 45 + m?
V902 + m? - /452 + m?

AE - AC = |AE| - |AC| - cosa = (—15) -0+ (—m) - (—m)

m2

COS X =
VIS F 2 m?

A kétféle modon szamolt cos o megegyezik, tehat

Cos =

1350 + m? 2

m
VOO2 +m? VAR +m? VIR +m? - Vm?

Ezt megoldva

(1350 + m?2)? m?

(902 + m2) - (452 + m?) (152 + m2) - m2
(1350 +m?)? - (152 +m?) = (90% +m?) - (45% +m?) - m?
0 =2m* —2025m* — 4100625

m? = 2025

m = 45

a keresett teriilet pedig

90 - 45
tABCA - T - 2025
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20. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Helyezziik bele az adbrat egy derékszogl koor-
dinatarendszerbe gy, hogy E pont az origoba, a EC szakasz pedig az X tengely pozitiv

részére essen.
A

45 I N
B D 30 g 15 C

Az egyes pontok koordinatéi ekkor
A(15;m), B(=75;0), C(15;0), D(-30;0), E(0;0)

Skaléris szorzatot hasznalva

—
EA-EC = |E_1>4| : |ﬁ| - c0s(90° — «)
o) EA-EC 225 |
cos —a) = = =sina
\EA|-|[EC|  15-v/m? + 225
. 15
sinq = ———u——
vm?2 + 225
Alkalmazzuk ismét a skaléris szorzatot
AD - AB = \ﬁ]\ﬁ\ - COS (v
AD - AB m? + 4050
cosa = =
AD|-[AB|  V/m?+2025 - V/m? +8100
m? + 4050
cosa =

vm? +2025 - v/m?2 + 8100

Trigonometrikus Pitagorasz tételét alkalmazva

sin?a +cos?a =1

( 15 )2+< m? + 4050 >2_1
Vm? + 225 Vim2 +2025 - v/m? + 8100

152 i (m? + 4050)? B
m2 4225 (m2+2025) - (m2+8100)
m® = 2025
m = 45
a keresett teriilet pedig
90 - 45

tABC’A - T - 2025
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21. Megoldas

A feladat szovege alapjan rajzoljunk abrat. Helyezziik bele az abrat egy derékszogi koordi-
natarendszerbe tgy, hogy A pont az origoba, a BC' szakasz pedig legyen parhuzamos az X
tengellyel.

AA

>
>

45 /]
B D 30 g 1 C

Az egyes pontok koordinatai ekkor

A<Ov 0)7 B(—QO, _m)7 C(Oa _m)v D<_457 _m)> E(_157 _m)
Az AB egyenes meredeksége: 90"
m
45
Az AD és AB egyenesek altal bezart szog (ami «) tangense (ami az EC'A haromszoghdl

Az AD egyenes meredeksége:

kiolvashato —) a fiiggvénytablat hasznalva
m

tgoyp —tgae Mg —mo

tea =tg(a —ag) = —
& (o 2) I+tgar-tgas 1+my-me

m m
45 90 15
LLmom e =y
45 90
m
90 _15
4 m>  m
4050
m? m?
=14+
1350 4050
m? =2 025
m = 45
a keresett teriilet pedig
90 - 45

tABCA — T - 2025
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Gyakorlashoz

Végiil mellékeliink egy nagy abrat, ha valaki szeretne tovabbi megoldéasokat keresni.
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