Tobb megoldéas egy feladatra — Téglalap terllete
Feladat: Legfeljebb mekkoralehet annak atéglalapnak atertilete, amelynek a kerlilete 20 egység?

Elemzés. Az oldalak jeldlése x, y > O;
afdtétd 2(x +y) = 20, vagyisx + y = 10; atertlet kifejezése t = xy.

A feladat tehat az (1) x + y =10, x, y > O feltétel mellett a
(2) t = xy kifejezés maximalizéal ésa.

Gondolatmenetek, Utmutatasok
Gyoktényezés alak: t(x) = x(10 —x);

M 1: algebrailag: a maximumhely a zérushelyek étlaga (x1 = 0; x2 = 10)

M2 (fuggvenyszemlélet): grafikusan: afluggvénygorbe szimmetriga

25

0 5 \10 X

Teljes négyzetté alakitas: t(x) = «(x—5)? + 25

M 3: amaximum algebrai meghatarozasa



M4 (fuggvenyédbrazol és): maximum flggveénytranszforméciokkal
-b
Altalanos alak: az ax® + bx + ¢ kifejezés szélsiértéke: x = 28 helyen
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M5: t = -2 + 10x maximdlis, hax= - 2

Szimmetria: x =5+ d, y = 5 —d helyettesités.

M6: t = (5+d)(5—d) = 25 —d? maximdlis, had = 0.
Ji= e Xy =05

Hatvanyk 6zepek: 2 2 (3informécid!)

M7: 1. t-nek maximumavan; 2. amaximum 25; 3. akkor, hax =y.

M asodfokUu paraméter ezés. —x? + 10x —t = O; D=100-4t3 0

M8: Van megoldés, hat £ 25; tehat t maximuma 25.
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Koordinatageometriai paraméterezés. y=—-x + 10 és X gorbék kozos pontja (t maximalizal &sa — tengel yes szimmetria)



M9: t maximdlis, hax =y =5 (t = 25); ekkor még van kozos pont.
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Trigonometriai médszer ek

Derékszogii haromszogben x = o6 pagy, 7 E5052; afeltétel

(1) c(sina + cosa) = 10, és (2) t = 2 maximalizalandé.
Jsnacosa £ 31210054
M 10: Hibas megoldas a 2 hatvanykdzép egyenl 6tlenseg; (sina + cosa nem allandd; a vatozasava c isvaltozik).

M egjegyzés: sinacosa és (sina + cosa) kifgjezések egyszerre max.

100 100- c?
M11: (1)-bél 1+ 2sinacosa = € ; (2)-bsl to= 4

Atfogalmazas. afeladat ¢ minimalizélasa, hax +y = dlando.
(Persze ¢ nem lehet akarmilyen kicsi.)
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M 12 (hatvanykozepek): 2 2 2,

Tehdt C* 5v2; egyenldség x = y esetén van.

100°  snacosa _100° z 2z+1_,,1
M13: (2 t= 2 1+2sinacosa 2 1+27 maximdlis ha 2 Z minimdlis.
Atfogalmazas. z = sinacosa maximalizalando. (Ez c-t¢l fiiggetlen.)
Janacosa g INatosa 1
M 14 (hatvanykozepek): 2 2
sin(2a) £1

M15 (addiciéstétel): sinacosa = 2 2: = haa = 45°.

ﬁsin%%&gg:ﬁg%inxcosg+cosxsingg x=P
M 16 (addicids tétel): e 4o e 4 40 = gnx + cosx maximdis, ha 4.

M 17 (skaldris szorzat): (sina; cosa)X1; 1) = sina + cosa (koordinétakkal) = 12 >c0s] (definicid). Max, haj =0° (a = 45°)

M 18. (geometriai szemlélet, mértani hely): Rogzitett ¢ esetén a C cslcs ellipszisen mozog; aterllet max., haahédromszdg egyenlé szara.
M egj egyzés: 1zoperimetrikus problémak



M 19 dudlis allitasok (dualitas elve): Legaabb mekkoralehet annak atéglalapnak akerllete, amelynek aterllete 25 egység?
A feladat tehat az (1) xy = 25, X, y > O feltétel mellett a
(2) k= x+y kifejezés maximalizal sa.

M20 (M 11 dudlisa; ker tleti-k6zépponti szogek): A feladat x + y maximalizalasa, hac dlando. A maximum C© F esetén lép fel.

M 21 (differencidlszamités): t'(x) = —2x + 10 = 0 szikséges feltétel.



