5. Két pozitiv egész szdm hasonld, ha

— a két szam (tizes szdmrendszerbeli alakjdban) ugyanazokat a szamjegyeket tartalmazza;
— a két szdmban a k6z0s szdmjegyek darabszdma azonos;

— valamint egyik szdm sem tartalmazza a 0-s szdmjegyet.

(PL. hasonléak a 1454412, és a 4441125, de hozz4juk nem hasonl6 az 1245 szdm.)

Van-e hdarom olyan 2016-jegyli A, B, C' szam, hogy A hasonlé B-vel, A hasonl6 C-vel, és
C=A+DB?

Megoldas. Megmutatjuk, hogy vannak a feltételeknek megfelels A, B, C' szamok.

ElSszor keressiink ,.kicsi” ilyen szamokat. A feltételek miatt B is hasonlé C-vel. Ha A, B, C
9-es maradékait vizsgéljuk, adddik, hogy — a 9-cel val6 oszthatdsdgi szabdly miatt — a harom
szdm azonos maradékot ad 9-cel osztva.

Mivel A + B = C, ez csak dgy lehet, ha mind a harom szdm 9-cel oszthaté.
Konnyen lathatd, hogy egyjegyt, és kétjegyd ilyen szamok nincsenek.

Haromjegyli szdmokat mar taldlhatunk. Elészor prébalkozzunk olyan haromjegy(i szamok-
kal, ahol a szamjegyosszeg: a + b+ ¢ = 9.

Legyenek A, B, C jegyei valamilyen sorrendben a, b, ¢ (a jegyek kozott lehetnek azonosak
is akar)!

Konkrétan: A = abc, B = a'/c’ és C = a”"b/’c”, ahol a '-s, és "-s jegyek az a, b, ¢ jegyek
valamilyen permutacioi.

Mivel a jegyek osszege 9, ezért c=9 —a—b, =9—d -V, " =9—-d" - v".

A, B utolsé jegyeinek osszege vagy C' utolsé jegye, vagy attdl 10-zel tobb, vagyis

1I8—a—b—a -V =9—ad"-V" (mod 10), innen
18—a—b—d -t —-"=9-d"-b0" - =0 (mod 10), majd
18=a+b+d +b + " (mod 10) adédik.

Innen két eset lehet, az egyik, hogy a, b, a, b, " kozott A, B, C mind a harom jegye
el6fordul, ekkor — mivel ezek Osszege 9 — a maradék két szdmjegy (az altalanossiag meg-
szoritdsa nélkiil mondjuk a, b') 6sszege is a + b = 9. Mivel az 6sszeg pératlan, ezért itt két
kiilonb6z6 jegyrdl van szd, viszont ekkor a harmadik jegy okvetleniil 0, ami ellentmondas.

A misik eset, hogy a, b, a’, V', ¢’ kozott A, B, C harom jegye koziil pontosan kettS for-
dul eld, egyik 3-szor, a mésik 2-szer. Ez azt jelenti — megint az altaldnossidg megszoritdsa
nélkiil —, hogy 18 = 3a + 2b (mod 10). Vagyis 3a + 2b vagy 8 vagy 18 vagy 28 vagy 38.

Ha 8 =3a +2b — a paros csak a =2, b=1 — ¢ = 6 lehet, ez nem ad eredményt.

Ha 18 =3a+2b — 3 |bcsak b=3 wa=4,c=2¢8b=6 — a =2, c =1 lehet, ezek
sem adnak eredményt.

Ha 28 =3a+2b — 27 <28 =3a+2b < 3(a+b) — 9 < a+ b vagyis ekkor mar tdl nagy
lenne a szdmjegyek Osszege. (A 38-as eset ugyanigy!)

Vagyis nincsenek olyan hdromjegy(i szamok, ahol a szdmjegy0Ossszeg 9.

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont



Végiil, ha a szdmaink hdromjegytiek, és a szdmjegyOsszeg 18, akkor mar taldlunk meg-
oldast:
1I8=9+8+4+1=94+7+2=94+6+3=9+5+4=8+8+2=8+7+3=
=8+6+4=8+5+5=7+7+4=T7+6+5=6+6+6

felbontdsok lehetnek jok.

Ezek kozill (a szdmjegyek tovabbi vizsgdlataval — pl. a végzddések, illetve a szdmok elsd
jegyeinek a vizsgdlataval) csak a 18 = 9 4 5 4 4 johet széba.

Kis prébélkozds utan A = 459, B = 495, és C' = 954 harom megfeleld szam.

Az A =459, B =495, és C' = 954 szamokbdl tobbféle médon tudunk megfelels 2016-jegyi
szamokat csindlni.

I.) PL. (mivel 2016 =3 - 672)
A =459459459...459, B =495495...495 és (C =954954...954

megfeleld hdrom szdm (minden szdm 672 blokkbdl 4ll).
II.) Pl

A=499...9959, B =499...995 és (C =099...9954
is megfeleld (mind a hdrom szdmban pontosan 2014 darab 9-es jegy van).

Ha a didk megtaldl megfeleld szdmokat, és az A, B, C szdmokrol meg is mutatja, hogy
megfelelnek a feltételeknek, kapja meg a 7 pontot, puszta eredménykozlésért — ha a kapott
eredményt nem ellendrzi — csak az utolso rész 2 pontjdt kapja.

1 pont

2 pont

Osszesen: 7 pont





