Orosz Gyula: Hibas megoldasok

Orosz Gyula: Hibas megoldasok (2025. tavasz)
Feladatok (4-7.)

4. feladat:

a) Szamitsuk ki x +y + z értékét, ha:
2X+3y—-z=-1

X—y+2z2=12

X+2y+3z=13

b) Szamitsuk ki x? +y + z értékét, ha:
2x° +3y—z=1

-x*+4y-52=-6

X +7y+22=17

5. feladat:
Szoldatics Jozsef minikurzusan hangzott el kovetkezé feladat.

,47. Oldjuk meg a kovetkezé egyenletet a valos szamok halmazan: L—l}} =[x].
X

6. feladat (KoMaL prébaérettségi feladatsor alapjan):

a) Egyenlo szara haromszoget készitiink 56 db 1 cm hosszu palcikabol azok eltorése nélkiil,
majd az oldalaira kifelé négyzeteket rajzolunk, melyek teriiletének 6sszege 1056 cm?.
Igazoljuk, hogy a haromszog szarai 20 cm hosszasaguak.

b) Egyenlé szart haromszoget készitiink 56 db 1 cm hosszua palcikabol azok eltorése nélkiil,
majd az oldalaira kifelé négyzeteket rajzolunk. Az alapra allitott négyzet teriiletének, valamint
a szarakra allitott négyzetek négyszeres teriiletei sszegének az értéke 3099 cm?. Milyen
hosszu a haromszog alapja?

7. feladat:
Adott haromszogbe szerkessziink két azonos sugara, maximalis teriiletosszegi Kort.

(Altalanositas: Mekkora a korok sugara, ha 2 helyett n darab azonos sugara érintékort
rajzolunk? (A korok érintik egymast és a haromszog AB oldalat, és a két szélsé kor érinti az
AC, ill. BC oldalakat is.)

»Megoldasok” (4-7.)

4. ,,Megoldas”:
a) A harom egyenletet 6sszeadva 4x + 4y + 4z = 24, innen x +y + 2 = 6.

b) Az elsé és harmadik egyenlet sszegébdl kivonjuk a masodikat: 6x? + 6y + 6z = 24, innen
X>+y+z=4.

Matematika Oktatasi Portal -1/5- matek.fazekas.hu



Orosz Gyula: Hibas megoldasok

5. ,,Megoldas”: A nevez6 nem lehet nulla: {x} # 0. Az [x] =n (n € Z*) helyettesitéssel

{i}:n = ng{i}<n+l = L<{x}§1.
{x} {x} n+1 n

Mivel {x} + [X] =%, igy L+[x]<x§£+[x],azaz L+n<x§£+n.
n+1 n n+1 n

Eredményiil végtelen sok megoldast kaptunk.

6. ,,Megoldas”:
Jelentse a haromszog alapjanak hosszat a, a szarainak hosszat b (cm-ben mérve).

a) Ekkor felirhato:
a+2b=56 }

a® +2b* =1056

Az elsé egyenletbdl a = 56 — 2b, ezt behelyettesitjiik a masodik egyenletbe:

(56 — 2b)? + 2b? =1056 <> 6b® —224b+2080=0 <> 3b?—112b+1040=0. Az egyenlet
két gyoke b, =20 és b, = % A masodik gyok nem felel meg (a palcakat nem torhetjiik el),

igy a szarak hossza valoban 20 cm.

b) Ekkor felirhato:
a+2b=56 }

a’® +8h? =3099
56 -a

Az elsé egyenletbdl b = , ezt behelyettesitjiik a masodik egyenletbe:

2
a?+ 8(562_ aj =3099 < 3a’-224a+3173=0. Az egyenlet két gycke a, =19 és

a, = % . A masodik gyok nem felel meg (a palcakat nem torhetjiik el), igy az alap hossza

19 cm.

7. ,Megoldas”:

Igazolhat6, hogy a maximalis teriiletosszegi koroknek egymast és a haromszog két-két
oldalat érinteniiik kell. (Ha valamelyik érintési feltétel hianyozna, akkor a korok sugara és igy
teriilete novelhet6 lenne.) Elegendé tehat ebben a helyzetben megkeresni a maximalis sugara
érint6 kort; a kérdés pedig az, hogy a haromszog melyik oldalat érintsék a korok.

Tegyiik fel, hogy a haromszog AB = ¢ oldalahoz szerkesztjiik meg a megfelelé O és Q
kozéppontuy, r sugara koroket. A korok kozéppontjainak AB oldalra es6 merdleges vetiileteit
jelolje F és G; ekkor AF + FG + GB = ¢ (abra).

Matematika Oktatasi Portal -2/5- matek.fazekas.hu



Orosz Gyula: Hibas megoldasok

——0

2 1
'/‘““’\:
”’ I

‘-’ . ‘
A F

AF =r -ctg(%), FG=2r,GB=r -ctg(%j, igy r-ctg(%)+ 2r+r -ctg@j =C, azaz
C

ctg((;j +2+ ctg@j |

Az f(x) = ctg(x) fiiggvény a }0; g{ intervallumon szigorian monoton csokken, #X no.
ctg(zj

tort s igy r is né. o és

r =

c

ctg((;j +2+ ctg@j

novelésekor y csokken, ezért a sugar maximalis helyzetében c lehetéleg minél kisebb kell,
hogy legyen; azaz a beirt koroknek a legkisebb oldalt kell érintenitik.

Vagyis adott ¢ esetén o és f novelésével a

Elemzések (4-7.)

4. Hibakeresés, elemzés:

a) A kérdezett 6sszeg kiszamitasahoz tehat nem sziikséges kiilon-kiillon meghatarozni x, y és z
értékét. Azt viszont igazolni kellene (ellenérzés), hogy az egyenletrendszernek egyaltalan van
megoldasa.

Ellenérzés: Az elsé egyenletbdl z = 2x + 3y + 1, helyettesitéssel
5X+5y+2=12 } - X+y=2

& Ix+112-x)=10 & x=3,y=-1,z=4.
7x+11y+3=13 7x+11y =10

b) Ellendrzésképpen most is kiszamithatjuk az x?, y, z értékeket. Az elsé egyenletbdl z = 2x2 +
~11x* -11y +5=-6 X*+y=1

7x* +13y-2=17 } = 7x* +13y =19
Egy szam négyzete nem lehet negativ, igy az egyenletrendszernek nincs megoldasa.

3y — 1, helyettesitéssel } o xe=-1,y=2,2=3.
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5. Hibakeresés, elemzés (Szoldatics Jozsef): A képlet n = 1-re g< x < 2 alaku, de a kikotés

miatt x nem lehet egész szam. gy n = 1-re %<x<2, mig n > 2 esetén Ll+n<xs£+n a
n+ n

helyes megoldas.

6. Hibakeresés, elemzés:

Mindkét részfeladat hianyos, hianyzik a kotelez6 ellendrzés, az egyenletrendszer nem
ekvivalens a szoveggel. (Az a, b € Z* feltétellel kapunk ekvivalens modellt.)

a) a=>56—2-20 = 16 cm, ez az eredmény megfeleld.

b b = 56 -19

=18,5 (cm), de ez nem egész szam, a feltételeknek nem felel meg. A
feladatnak nincs megoldasa.

7. Hibakeresés, elemzés: Mi a hiba oka?

Masodik megoldas:

Az O és Q kozéppontokon atmend, az AB oldallal parhuzamos egyenes a haromszog oldalait
metssze a D és H pontokban (abra).

L] S

Ekkor DOAZ = OAF/ = %, mert valtoszogek, ezért ADO egyenlé szari haromszog, és igy

AD = DO. Hasonléan BH = HQ is teljesiil. A CDH haromszog keriilete CD + DO = CD + DA
=CAéCH+HQ=CBmiatth +a+ 2r.
CAB ¢és CDH haromszogek hasonlok (szogeik megegyeznek), a hasonlosag aranyat a

k _om,
a+b+2r m,-r’
Innen k(m, —r)=m,(a+b+2r) < cm,—kr=2m;r < 2t=r(2s+2m;) <

t

m, +S$
legkisebb, azaz ha a c oldal a legnagyobb.
A beirt koroknek a legnagyobb oldalt kell érintenitiik.

keriiletiikkel és a C-bsl huzott magassagokkal irhatjuk fel (k = k(ABC)):

r =

. Adott haromszog esetén t és s allando, igy r akkor lesz a legnagyobb, haa m¢ a

Harmadik megoldas:
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Az el6z6 abra jeloléseit hasznalva most a KOQ és KAB haromszogek hasonlosagat hasznaljuk

ki. Ha a beirt kor sugara p, akkor a hasonlésag aranya L__P S r= cp
2r p-r 2p+C

2

p— 22p . Azt kaptuk, hogy a beirt koroknek a legnagyobb oldalt kell érinteniiik (ekkor
p+C

vonjuk le a legkisebb tortet az allandé p-bol).

(Altalanositas: Mekkora a korok sugara, ha 2 helyett n darab azonos sugara érintékort
rajzolunk? (A korok érintik egymast és a haromszog AB oldalat, és a két szélsé kor érinti az
AC, ill. BC oldalakat is.)

Az altalanositas megoldasa:

K _om
a+b+(@2n-2)r - m,—r
k(m,-r)=m,(a+b+(2n-2)r) < cm,—kr=m_,(2n-2)r < 2t=r(2s+m,(2n-2))
_ t
S s+(n-m,

. Innen

A masodik megoldas modszerével

A=t §

. . t .
A képlet visszaadja n = 1-re az r = — teriiletképletet, ill. n = 2-re az el6z6 eredményt.
S
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