Minikurzus mintasor, 2024/25, Orosz Gyula (Hibas megoldasok)
Feladatok:

1. a) Harom vasnti kocsiban 6sszesen 26 utas van. Tudjuk, hogy a harmadik kocsiban a
masodikban 1évok kétszeresénél 6-tal vannak kevesebben; valamint hogy ha az elsé kocsibol
atszall 5 ember a masodikba, akkor a méasodik és harmadik kocsiban ugyanannyian lesznek.
Hény utas van a méasodik kocsiban?

Oldjuk meg az el6z6 feladatot, ha kezdetben a harom vastti kocsiban &sszesen b) 30; ¢) 35
utas van! (A tobbi feltétel valtozatlan.)

2. Egy haromszog harom oldala 3 cm, 4 cm és 5 cm. Szamitsuk ki a haromszog tertiletét!

3. Egy osztalyban franciaul 10-en, angolul 20-an, németiil 25-en tanulnak. Franciaul és
angolul 5, angolul és németiil 6, németiil és franciaul 8, végiil mindhdrom nyelven 2 didk
tanul. Hanyan tanuljdk a harom nyelv valamelyikét?

4. Hatdrozzuk meg X és y ardnyat, ha adott az alabbi egyenletrendszer:
(1) x*-6xy+2y*=-3
(2) 2x* +3xy-7y? =-2

5. Hatarozzuk meg pozitiv szamokra a K = x? + = kifejezés minimumat!
X

6. (egyetemi potfelvételi, 1968) Egy n-szog belsd szdgei olyan szdmtani sorozatot alkotnak,
amelynek elsd eleme 120°, ¢és kiilonbsége 5°. Hany oldalu a sokszog?

7. (Arany Déniel verseny, 1980) Bontsunk fel egy haromszoget kis haromszogekre tigy, hogy
barhogyan kivalasztva harom pontot a felbontast ado haromszogek csucsai koziil, azok ne
essenek egy egyenesre. Bizonyitsuk be, hogy a felbontasban szerepld kis haromszogek szama
paratlan.

8. Mely valos szamokra igaz, hogy tg(2x) = ctgx?
»Megoldasok”:

1. a) Jeldlje x a masodik kocsiban 1év6 utasok szamat. Ekkor a harmadik kocsiban 1év6
személyek szama egyrészt 2X — 6, masrészt X + 5. Innen 2Xx—-6 =x+5 < X =11. A masodik
kocsiban tehat 11 utas van. Ellenérzés: 2-11 — 6 = 16 az egyenlet bal oldala, 11 +5 =16 a
jobb oldal értéke; a két oldal valoban egyenld.

b) és ¢) Az a) feladathoz hasonléan x = 11 adodik, az ellendrzés is ugyanaz.

2. Pitagorasz tétele miatt a haromszog derékszogii (3, 4, 5 pitagoraszi szamharmas), igy a

teriilete 374 =6 (cm?).

3. Jelolje F, A, N rendre a francia, angol €s német nyelven tanulok halmazat. A logikai szita-
formulat alkalmazzuk, mely szerint
IFUAUN| =[F| +|Al +IN| = [FAAl - [FAN[ = [AAN| + [FAA~NI.



A formula alapjan |[F U A UN| =10+ 20 + 25-5—8 — 6 + 2 = 38; vagyis 38-an tanuljik a
harom nyelv valamelyikét.

) , . 4x® 21x
4.-2:(1) + 3+(2): ekkor 4x* + 21xy — 25y° = 0.y # 0, igy —-+—-25=0. Innen
y y
kovetkezik, hogy X_ 1 vagy X_ —E.
y y 4

N 1

5. A szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenséget felirva > X> Ix?.= =x, azaz
X

K > 2/X . A minimum tehat 2v/x , és ez akkor all eld, ha x? = 1, azazx=1.EkkorK =2 a
X

kifejezés minimuma.
6. Az n-szog szogei rendre 120°, 125°, 130°, ..., 120° + (n — 1)-5°. Ezek 6sszege megegyezik
1207421574057 | _ (n—2)-180°. Innen n®> —25n + 144 =0 =

2
Ny =9 ¢és n2 = 16. A sokszdg tehat 9 vagy 16 oldalu lehet.

a belsd szogek 0sszegével:

7. Egy belsd pontot a haromszdg csucsaival 6sszekdtve harom kisebb haromszoget kapunk.
Minden Gjabb felvett belsé pont valamelyik mar meglévé haromszog belsejébe kertil, és 2-vel
noveli a részharomszogek szamat. A részharomszogek szamanak paritisa tehat invarians
tulajdonsag, azaz valoban mindig pératlan.

8. Az addicios tételek koziil a tg(a + f) = % azonossagot alkalmazzuk, o = = X
—gag

2
helyettesitéssel; valamint felhasznaljuk, hogy ctgx = 1 . Ekkor th2 = i, azaz
tgx 1-tg°x 19X
2, _ 2 2 1 . 1 , T
2tg°x = 1 —tg°x. Innen tg“x =3 vagyis tgx:iﬁ. Eredmény: x=J_rE+ko7z, ahol k € Z.

Ellenérzés: Ha X, = % + k - 7, akkor az egyenlet mindkét oldalanak az értéke V3. Ha pedig

X, = —% +k - 7, akkor mindkét oldal —~/3 .



