Fazekas tehetséggondozo szakkor, 10. osztaly, Adam Réka 2025. november 13.

7. szakkor

A november 20-ai szakkor elmarad.
Kovetkez6 szakkor idépontja: november 27, csiitortok, 15 6ra.

5.1. feladat: Mutasd meg, hogy egy hatf6s tarsasigban mindig van harom olyan ember, akik vagy
paronként ismerik egymast, vagy paronként nem ismerik egymast.

5.2. feladat: Testnevelés éran a didkok egy korben allnak. A testnevelGtandr el6re kijeldl tetszéleges
szamu part, és sipszora a parok tagjai helyet cserélnek a korben. Legkevesebb hany sipszéval érheti el
a tesitandr, hogy minden didk a téle eggyel jobbra all6 helyére érkezzen?

5.3. feladat: Adott a sikon egy O pont. Mutassunk példat olyan, egyméssal nem egybevagd A és B
haromszogekre, amelyekre igaz, hogy minden O kézépponti kornek ugyanakkora teriilet része esik az
A és B haromszogekbe.

6.1. feladat: Két szam szorzata ab = —1. Ugyanezen két szam Osszege a + b = 1. Bizonyitsd be,
hogy az
S=a+b+a?+0*+a+3+a +0*+- P+ 1P

kifejezés egy egész szam, és add meg a pontos értékét!

6.2. feladat: Egy kor metszi egy adott O csicsu (o < 180°) szog szarait, egyiket az A és B, masikat
a C és D pontban. (Az A pont O és B kozott, a C pont O és D koézott van.) Az adott szog felezbje
a kort az M és az N pontban metszi. (O-hoz az M van kozelebb.) Bizonyitsuk be, hogy az AM iv és
az N D iv Osszege egyenl6 az MC iv és a BN iv Osszegével (a szébanforgd négy iv az « szarai kozott
van)!

7.1. feladat: Egy osztdly tanul6i névsor szerint allnak egyenes sorban. A testnevelés tandr szeretné
mihamarabb nagysig szerinti sorba allitani 6ket. Ehhez a kovetkezdt eszeli ki: kijelol parokat gy,
hogy minden tanulé legfeljebb egy parban szerepel. Sipszora ezek a parok helyet cserélnek. Ezutian
ismét kijelol parokat (megint mindenki legfeljebb egy parban szerepel), akik tjabb sipszéra helyet
cserélnek. Ezt addig folytatja, amig nagysag szerinti sorba nem rendezte 6ket. Szeretné a legkevesebb
sipszdval elérni ezt. Segitsiink neki. Feltessziik, hogy latja a nagysig szerinti sorrendet. feldllnia?

7.1. feladat: Az osztdly most moziba megy. Egy sorba szdl a jegyiik, egyméas mellé. Mindenki el is
megy a moziba, de egyesével, véletlen sorrendben érkeznek. Ahogy megjonnek, mindenki leiil az els6
tires székre, fiiggetlentil attél, hogy hova szdl a jegye. (Az elsének érkezé az elsé helyre, stb.) Amikor
mar mindenki leiilt, az utols6 helyen iilének eszébe jut, hogy & mégis ott szeretne iilni, ahova a jegye
sz0l. Megnézi, hova sz0l, és ha épp ott il, akkor nem tesz semmit. Ha nem oda szol, akkor felallitja
azt, aki a helyén il és helyet foglal. Akit felallitott, az most mar maga is oda akar ilni, ahova a jegye
sz0l. Két eset van: vagy épp az iires helyre sz0l a jegye, akkor leiil oda, vagy foglalt a helye, akkor
felallitja az ott l6t, és lell a helyére. Ez folytatédik, amig ahhoz nem érnek, akinek a jegye a még
iires helyre szol. O is leill a helyére és kezd6dhet az eléadds. Mennyi a valdszinlisége, hogy az els6
helyen 1ilének nem kell feldllnia?



Arany Déaniel Matematikaverseny, 2021/22, Feladatok

1.

Melyik az az 6tjegyli négyzetszam, amelynek (balrél jobbra olvasva) elsé szamjegye 2, negyedik
szdmjegye pedig 57 (7 pont)

Az ri sugaru, Ky kozépponti kor és az ro sugard, Ko kozépponta kor kiviilrél érintik egymast
a P pontban. Legyen e a két kor kozos kiils6 érintGje, azaz e egy olyan egyenes, amely mindkét
kort érinti, és nem megy at a P ponton. Igaz-e, hogy a K1 K5 atmér6jli kor érinti az e egyenest?
(7 pont)

. Az 1,2,3,...,36,37 szamok koziil kivalasztunk két kiillonb6zé szamot, amelyek szorzata meg-
egyezik a ki nem jelolt 35 szdm Osszegével. Melyik lehetett a két kivalasztott szam? (7
pont)

Az x,y, z valos szamok teljesitik az alabbi egyenléséget:
[z —yl =2y — 2[ = 3|z — x.
Igazoljuk, hogy x =y = 2. (7 pont)

Szétbonthato-e a
H=1{1,2,3,...,2021}

halmaz olyan részhalmazokra, amelyek mindegyikében a legnagyobb elem az adott részhalmaz
tobbi elemének Osszegével egyenlé? (A szétbontds gy értendd, hogy a részhalmazoknak nincs
kozos elemiik, és uniéjuk kiadja a H halmazt.) (7 pont)



