Valogatas nemzetkozi versenyfeladatokbol

1. Kaméleonnak nevezziik az n darab a, n darab b és n darab ¢ betiibdl all6 karakter-
sorozatokat. Egy 1épés soran egy kaméleonban felcserlhetiink két szomszédos karak-
tert. Bizonyitsd be, hogy barmelyik kaméleonhoz taldlhaté egy olyan kaméleon,
amelyhez legaldbb 3n?/2 1épésben lehet eljutni az adott kaméleontol.

2. Bizonyitandd, hogy egy 8 x 8 x 8-as kocka harom paronként élszomszédos lapjat
nem lehet lefedni 1 x 3-as téglalap alaki matricakkal.

3. Legyen U egy adott egységnégyzet. Tekintsiik azokat az egységnégyzeteket, melyeket
U-val vagy U 45°-o0s elforgatottjaval egyallasuak. Bizonyitsd be, hogy az ilyen
egységnégyzetek unidjaként elallé alakzatok kertiletének és tertiletének ardnya legfel-
jebb 4.

4. Bizonyitsd be, hogy két egységnégyzet unidja teriiletének és kertiletének aranya
legfeljebb 4.

5. Egy n X n-es tablazat ki van toltve egész szamokkal tigy, hogy az élszomszédos
mezokben 1évo szamok kiilonbsége legfeljebb 1. Bizonyitsd be, hogy a tablazatban
szerepel n egyforma szam.

6. Ha m pozitiv egész, akkor S(m) jelolje a legkisebb olyan m-nél nagyobb egyenld
pozitiv egészt, melyre lehet taldlni néhany olyan pozitiv egészt m-+1 és S(m) kozott,
melyek szorzatdnak m-szerese négyzetszam (S(k?) = k?). Bizonyitandd, hogy az S
fliggvény értékkészletében minden nem primszam pontosan egyszer fordul eld.

7. Az els6 siknegyedben 1év6 rdacspontok egy véges részhalmaza stabil, ha minden
benne 1év6 racsponttol balra és lefelé 1év6 racspont szintén benne van a részhalmazban.
Bizonyitando, hogy egy tetszoleges stabil halmaznak legaldbb annyi paros elemszamu
stabil részhalmaza van, mint paratlan elemszamau.

8. Legyen P és () egymas izogonalis konjugéltja az ABC' haromszogben, és legyen
A’ az a pont a haromszog koriilir korének BC' korivén, melyre BA'P< = CA'Q<.
B’ és C" hasonléan vannak definidlva. Bizonyitand6, hogy AA’, BB’ és C'C’ egy
ponton mennek at.

9. Legyen n > m adott pozitiv egész szamok. Bizonyitsuk be, hogy az egész szamok
tetsz6leges n elemii részhalmazanak legalabb 27~ ™1 darab olyan részhalmaza van,
melyben az elemek Osszege oszthaté m-mel (az tires halmazt beleértve).



