OKTYV versenyfeladatok a mualt szazad
masodik felébol (féleg geometria)

1. Bizonyitsuk be, hogy ha az ax®> + bx + ¢ =0
egyenlet valamennyi egyiitthatoja paratlan
szam, akkor az egyenlet gyokei nem
racionalisak. (O61/11)

2. Mennyi a K = 5x — 6y + 7z legkisebb és
legnagyobb értéke, ha x, y, z olyan nem
negativ szamok, melyekre fennall, hogy

4x +y+2z=4 ¢és 3x+ 6y —2z =67 (064/1)

3. Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos
oldalainak hossza a és b, egyik szara
felezépontjanak a masik szarra eso vetiilete
ennek a szarnak egyik végpontjaba esik.
Szamitsuk ki a trapéz teriiletét. (063/1)

4. Egy haromszog belsejében felvett
tetsz6leges ponton at a haromszog oldalaival
parhuzamos egyeneseket hazunk. Ezek az
egyenesek a haromszog teriiletét hat részre
osztjak. Mekkora az adott haromszag teriilete,
ha adva van a keletkezett harom haromszog
teriilete: ty, to, t3? (O55/1)

5. Bizonyitsuk be, hogy a hegyesszogi
haromszag teriilete egyenlé a koréje irhato kor
sugaranak ¢és a talpponti haromszog fél
keriiletének szorzataval. (O59/1)

6. Az ABCD konvex négyszog AB és CD
oldalanak felezépontja E és F, az AF és DE
metszéspontja G, a BF és CE metszéspontja H.
Bizonyitando, hogy az AGD és BHC
haromszogek teriiletének 6sszege egyenlé az
EHFG négyszog teriiletével. (O60/11)

7. A haromszog oldalait beliilrél érinté korhoz
az a, b, c oldalakkal parhuzamos érintoknek a
haromszog belsejében levo szakaszai legyenek
rendre a1, by ,c1. Bizonyitsuk be, hogy
a.5 . % 1 osem
a b ¢

8. Biz. be, hogyha(a+b+c)(a+hb-c)=4t,
akkor a haromszog derékszogt.
Igaz-e az allitas megforditasa? (O69/1)

9. Bizonyitsuk be, hogy ha egy négyszog
kozépvonala egyenld a masik két oldal

szamtani kozepével, akkor a négyszog trapéz.
(O61/1)

10. Az ABC haromszog AB és AC oldalai folé
(kifel¢) az AC1C2B és AB1B2C négyzeteket
rajzoljuk. Bizonyitsuk be, hogy a) a C1B1
szakasz a haromszog egyik sulyvonalanak
kétszerese; b) B.C, szakasz felezépontja a BC
atméroéjia koron fekszik. (064/1)

11. Egy tetraéder egyik csucsabol kiindulo
¢lek egymasra paronként merélegesek. Az élek
hossza 9, 12, 16 egység. Mekkora a tetraéder e
csucsbol kiindulo testmagassaga?

12. Egy haromoldalu gula alapélei 10, 24, 26
egység, oldalélei 40 egység hosszuak.
Mekkora a gula térfogata?

13. Melyek azok az n egész szamok,
amelyekhez talalhaté olyan konvex,
siklapokkal hatarolt test, amelynek n éle van?
(O51/11)

14. Ugyanabba az egység sugara korbe
beirtunk egy n és egy n+1 oldalu szabalyos
sokszoget ugy, hogy semelyik két csucs nem
esik egybe. Biz. be, hogy a kor igy keletkezett
ivei kozott van olyan, amelynek a mérészama

nem nagyobb, mint T, (068/11)
n(n+1)

15. Egy sik egy S csucst szabalyos négyoldala
gula oldaléleit az ABCD négyszogben metszi.

Biz. be, hogy i+i :i+i. (O57/11)
SA  SC SB SD

16. Egy 6x6-0s sakktablat hézagmentesen és
atfedés nélkiil dominolapokkal fedtiink le agy,
hogy mindegyik dominolap két szomszédos
mezot takar le. Bizonyitsuk be, hogy a
mezoket elvalaszto 5 vizszintes és 5
fiiggoleges vonal kozott van olyan, amely
egyetlen dominolapot sem vag ketté. (O63/11)

17. Egy szabalyos tetraéder alaplapjanak
belsejében valasszunk ki egy tetszéleges P
pontot, és ebben a pontban allitsunk
merdlegest az alaplap sikjara. Ez a meréleges
az oldallapok sikjait rendre az X, Y és Z
pontokban metszi. Bizonyitsuk be, hogy a PX
+ PY + PZ 6sszeg fiiggetlen a P valasztasatol!



