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1. Egy dobozban piros, kék és zold szini golydk vannak. A dobozbdl legalabb tizenkét golyot kell
kivenni, hogy biztosan legyen a kivett golyok kozt piros szind, és legaldbb tizenhetet, hogy a kivettek
kdzt biztosan legyen piros szind is és zold szind is. Tudjuk tovabba, hogy legalabb hét golyot kell
kivenniink ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik olyan, ami nem kék szind. Legalabb hany golyét kell
kivenni, ha azt szeretnénk, hogy a kivett golydk kozott legalabb két zold szind legyen?

Megoldas:

Legalabb 12 golyot kell kivenni ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik piros szind,
ezért a nem pirosak szama 11. Legalabb hét golyot kell kivenni ahhoz, hogy
legyen nem kék, tehat a kékek szdma 6, igy a kordbban kapott eredménybdél a
z0ldek szdma 5. Legalabb 17 golyot kivéve lesz piros is és z6ld is, tehat az dsszes
kekek és pirosak vagy az 6sszes kékek és zoldek szama 16. A kékek és zoldek
szama egyutt 11, tehat csak az lehet, hogy az dsszes keékek és pirosak szama 16,
azaz 10 piros goly6 van a dobozban. igy 16 golyot ki tudunk tgy venni, hogy
nincs koztuk zold, de ekkor az 6sszes pirosat és keket kivettiik. Tehat a maradék
z6ldbél meg kettét kell kivenniink. Azaz legaladbb 18 golyot kell kivenniink.

2. Nagyi igy sz6lt unokaihoz: ,,Ha mindegyikdtoknek 12 pogacsat siitok, akkor még 17 pogacsara valo tésztam
marad. Annyi tésztat viszont nem készitettem, hogy mindenkinek 14 pogécsa jusson, mert ehhez 5 pogécsara valo6
tészta hianyzik.”” Hany unokaja van nagyinak?

Megoldas:

Induljunk ki abbol, hogy az unokak megkaptak a 12 darab pogacsat. A maradék
17-et kezdjuk el kiosztani Ugy, hogy 14-re egészitjuk ki a pogacsak szamat. 8
unokanal sikeril, és marad még egy pogacsa. Még 5 hianyzik, azaz még 3
unokanak nem sikerlt kiegésziteni a pogacsak szamat. Tehat 11 unokaja van
Nagyinak.

Természetesen a feladat egyenlettel is megoldhato. Legyen u az unokak szama!
Ekkor12-u+ 17 =14-u —5,azaz2-u = 22,vagyisu = 11

Visszaellenérizve a szbvegbe a 11 unoka helyesnek mutatkozik.



3. Az ABC egyenld szaru hdromszég AB alapjat a B cstcson tul meghosszabbitottuk a szar hosszaval. Az igy
kapott pont lett a D. Az AB alapra az A csticsban merdlegest allitunk, majd a C-t tartalmaz6 félsik irdnyaba a
merdleges egyenesre felmértiik a szar hosszat. Az igy kapott pont lett az E. Azt tapasztaltuk, hogy a D, C ésaz E
pontok egy egyenesre illeszkednek. Hatarozzuk meg az ABC haromszdg szogeit!

Megoldas:

Rajzoljuk meg a feltételeknek
megfelelé hdromszoget, s B 3 9
jeloljik rajta a szogeket! CBD
haromszog egyenlé szara CD
alappal, ACE haromszog 2c 2 x
szintén egyenlé szaru CE A B D
alappal. D, C, E egy egyenesre esik, igy az ABC haromszég C csucsanal 1évé
sz0g tovabba az a és a 8 egyltt 180°. Mivel ADE haromszog derékszogd, A
csticsnél van a derékszoge, ezért a + B = 90°. Igy ABC haromszog C cstcsanal
90° van, az AB alapon fekvé sz6gek 45°-osak.

4. Egy versenyen 64 résztvevd van, és mindenki jatszik a tobbiekkel mérkézéseket (egy mérkézés csak
egy jatszmabol all, dontetlen nem lehetséges). Aki 6sszegyiijt harom vereséget, az kiesik. A gyadztes az,
aki a végén bennmarad egyedil. Minimum, illetve maximum h&ny mérkdgzésre kerulhet sor ezen a
versenyen?

Megoldas:

Nézziik az egyes merkézéseket a vesztes oldalarol. Minden résztvevé akkor
esett ki, amikor pontosan harom vereséget szedett 0ssze, tehat az 6sszes
vereségek szama 63 - 3, plusz a gyéztes vereségeinek szama. Ez lehet O, 1 vagy
2, mert 6 nem esett ki. Tehat a mérkézések minimalis szama 63 -3 = 189, a
maximalis szama 189 + 2 = 191.

Mivel minden mérkézésen pontosan egy gyéztes €s egy vesztes van, illetve egy-
egy jatékos merkzéseinek szamara a harom vesztett mérk&zés utani kiesésen
kivil semmiféle kikotés nincsen, ezért mind a minimum, mind a maximum
merkdézésszam eléallhat. Egy-egy példaval alatamasztva:

Allitsuk sorba a versenyzéket! Az elsé haromszor kikap a masodiktol és kiesik, a
maéasodik haromszor kikap a harmadiktol és kiesik, a harmadik haromszor kikap
a negyediktél és kiesik, és igy tovabb mindaddig, amig a hatvanharmadik
haromszor kikap a hatvannegyediktél és kiesik. Ekkor a hatvannegyedik
jatékosnak 0 darab vesztett mérkézése van 6 nyert, a lejatszott mérkézések
szama pedig 63 - 3 = 189.



A maximum eléréséhez a hatvanharmadik versenyzé kétszer megveri a
hatvannegyediket mielStt 6sszegydjtené a harom vereségét. Ekkor 189 + 2 =
191 az Gsszes mérkézés szama.

5. Adott egy 13x13 cm oldalhosszlisagu négyzet! Ezt a négyzetet kell letakarni 5 db téglalappal,
melyek oldalainak hossza centiméterben mérve egész szam, és a hosszlsagok kozott 1-10 cm-ig
minden lehetséges hossz pontosan egyszer szerepel! A lefedés soran a téglalapok nem l6ghatnak le a
négyzetrél, és egymast részlegesen sem fedhetik at. A feladat két killénbdzd téglalap-6tossel oldhatd

meg. Keressilk meg mindkét lefedést!

Megoldas:

Tegyuk fel, hogy a lefedés soran a negyzet
egyik oldalara 3 (vagy t6bb) téglalap oldala
illeszkedik. Mivel a téglalapok masik oldalai

kulénbdz6 hosszusaguak, ezért a négyzet
még eddig nem lefedett része a

megmaradt 2 téglalappal nem fedhetd le.

(lasd abra) Tehat a lefedés soran a négyzet egyik oldalan legfeljebb (a méretek
miatt pontosan) 2 téglalap oldala alkothatja. A 13 kéttagu 6sszegként csak 3 +
10;4 +9; 5+ 8 és 6 + 7 alakban allithato elé a lehetséges szamokbdl, ezért a
négyzet egyik oldalara a 3 ésa 10, a masikraa 4 és 9, a harmadikraaz5és 8, a
negyedikre pedig a 6 és 7 hosszlisagu oldalak illeszkednek. igy a kimarado 1 és
2 egység hosszu oldalak az 6todik, a négyzet belsejében 1évé téglalapnak az
oldalai. A belsé téglalapok oldalai csak ugy lehetnek 1 cm és 2 cm hosszuak, ha
a négyzet egyik oldalara a 3 cm és 10 cm, a vele szemben |évé oldalara pedig a
4cmés9cm (4 — 3 =16és 10 — 9 = 1)hossziisagu oldalak illeszkednek. igy a
masik szemben lévé két oldala koziil az egyikre az 5 cm és 8 cm, a masikra a 6
cmésa7cm (7 —5=2¢és 8 — 6 = 2) hosszusagu oldalak illeszkednek.

A két lehetséges lefedés:
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