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Budapesti Altalanos Iskolak Matematika Versenye
8. osztaly
I1. forduloé
MEGOLDASOK

1. feladat: Aladér, Balambér, Csaba, Dorian és Ede kozott kiosztunk a, b, ¢, d, e és f kiilonb6z6 ajandékokat.
Mindenki kap legaldbb egy ajandékot. Aladér kapja a-t vagy b-t, vagy c-t. Balambér kettot kap. A tobbiekrél
nem tudunk semmit. Hanyféleképpen kaphatjdk meg a sracok az ajandékaikat? (6 pont)

1. feladat megoldas:

1. megoldas: Aladar 3-féle ajandékot kaphat, (1 pont)
a maradék 5 ajandékbdl egyet-egyet Csaba, Doridn és Ede kozott 5% 4 x 3-féleképpen oszthatunk ki. (2 pont)
A maradék 2 ajdndékot Balambér kapja (ez egyféleképpen lehetséges). (1 pont)
Osszesen 3% 5% 4% 3 = (1 pont)
= 180-féle ajandékozas lehetséges. (1 pont)
2. megoldas: Aladar 3-féle ajandékot kaphat, (1 pont)
ezutan Balambér 5 x 4 : 2 = 10-féleképpen kaphatja meg a 2 ajandékat. (2 pont)
A maradék 3 ajandékot 3 x 2 x 1-féleképpen oszthatjuk ki, (1 pont)
osszesen pedig 3x 10 %3 %21 = (1 pont)
= 180-féle ajandékozas lehetséges. (1 pont)

2. feladat: Egy konferencidn taldlkozik 5 ember. Tudjuk, hogy van kozottitk pontosan egyvalaki, aki
egy A tipusu virussal fert6zott, valamint azt is tudjuk, hogy van kozottiik valaki, aki egy B tipusd virussal
fert6zott. Kézfogas utjan terjed a virus.

a)
b)

Mi a kézfogasok minimdlis szama, hogy mindenki fert6zott legyen mindkét virussal?

Mi a kézfogdsok maximélis szama, hogy mindenki fert6zott legyen mindkét virussal, ha azok, akik mér
egyszer kezet fogtak nem fognak kezet tobbszor?

(6 pont)

2. feladat megoldas:

a)

A kézfogasok minimélis szdma 4. Ha az A és a B virus egy emberben taldlhaté meg eredetileg, akkor
elég, ha 6 mindenkivel kezet fog. (1 pont)
Ha az A és a B virus két kiilonb6z6 emberben van jelen, akkor el6szor 6k fognak kezet, ekkor mar mind-
ketten fert6zottek mindkét virussal, majd egyikiik kezet fog a maradék hdrom emberrel és megfert6zi

Sket mindkét virussal. (1 pont)
Hérom kézfogas nem elég, mert lesz olyan ember, vagy emberpar, akik nem fogtak kezet egymassal és
fgy nem fertézték meg egymdst. (Nem lesz Osszefiiggd a graf.) (1 pont)

A kézfogasok maximalis szama 10. Ha az A virussal eredetileg fert6zott ember elétt a tébbiek kezet
fognak, ez 6 kézfogas. Koztiik biztosan nem lesz még A tipusi fertézott. Ezt kovetfen a kimaradt
embernek mindenkivel kezet kell fognia, hogy mindenki fert6zo6tt legyen az A virussal, ez tovabbi 4,
Osszesen 10 kézfogast jelent. (2 pont)
Tobb nem lehetséges, mert 10-nél tobb kézfogas nem lehetséges 5 ember kozott, viszont ha mindenki
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mindenkivel kezet fog, akkor mindenki mindennel fertézott lesz. (1 pont)

Ha megtaldlja a didk a minimdlis/maximdlis konstrukcidt, de nem jelenik meg az indokldsdban az anndl
kevesebb /tobb létezésének cdfolata, akkor maz 4 pont.

3. feladat: Tengelyesen szimmetrikus konvex 0tszog szogei 120° és 90° fokosak. Négy oldaldnak hossza 1
egység. Mekkora lehet a teriilete? (6 pont)

3. feladat megoldas: Az Otszog belsd szogeinek Osszege 540°. Ez csak ugy johet 1étre, ha pontosan harom

120°-0s és kett6 90°-o0s szoge van. (1 pont)
A szimmetriatengelye dthalad egy csiicson és egy oldalfelezOponton. A csiics nem lehet mas, mint az egyik
120°-0s szdg, az oldal pedig az, amelyik nem 1 egység. Ebbdl pontosan kétféle 6tszog van. (1 pont)

Ha nem indokol, csak a megolddsbol deril ki, ez a pont akkor is jdr.

Egyik eset: A megfelel§ segédvonalak behtzéasa utdn lathaté két derékszogi, egyenld szari hdromszog, amik
szarai 1 egység hosszuak, vagyis Osszteriiletiik pontosan 1 egység. (1 pont)
Valamint egy 30°,75°, 75°-0s haromszog, aminek a szira Pitagorasz-tételbSl v/2 egység, a magassiga

2, 2 1
pedig a félszabalyos ADF haromszogbél \2[ Igy a teriilete v/2 - L -

2.2 2
, 3
Igy az 0tszog teriilete 3 egység. (1 pont)
A
i 1
B B 2 E
1 1
e 2 e D

Misik eset: A megfelel§ segédvonalak behtzédsa utan lathaté egy téglalap és két félszabalyos haromszog. A

1 3
félszabalyos haromszog befogdinak hossza > illetve \2[ (1 pont)

Innen a téglalap teriilete 1-+/3 = /3 egység, a két haromszog teriilete pedig a befogéik szorzata

31 3 . 5-vV3
£~ — = —. Igy az 0tszog teriilete \[ (1 pont)
2 2 4
4. feladat: Rajzolj egy téglalap oldalai f6lé szabalyos haromszogeket az abran lathato
moédon! Igazold, hogy a sziirke teriilet egyenl6 a téglalap teriiletével!
(6 pont)
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4. feladat megoldas: Nézziik el6szor az egyik haromszog teriiletét! Huzzuk be az oldalegyenest az abran

lathaté moédon, ekkor o = 30°. (1 pont)
Azaz a b oldalra emelt szabalyos haromszogben ez az egyenes felezi a szemkoztes oldalt. (1 pont)
b
A sziirke haromszog a egység hosszisagi oldaldhoz tartozd magassag 7 (2 pont)
ab .,
Vagyis a haromszog teriilete a - —: 2 = T Igy a négy haromszog teriilete ab. (1 pont)
A téglalap teriilete ab. Tehat tényleg megegyeznek a teriiletek. (1 pont)
b
2
[ ]
b
2
(&}
00| 90°

5. feladat: Egy 8 x 8-as sakktabla az abran lathaté médon van kitoltve szamokkal. Mutassuk meg, hogy
akarhogyan is tesziink fel a tablara 8 bastyat gy, hogy semelyik kettd ne lisse egymast, az alattuk 1évo
szamok Osszege 0 lesz.

O|1 2|3 |4|5 |67

-1 0| 1]2|3]4]|51]6

21-110 1 21311415

312|170 1]2]|3 1|4

41-3|-2]-1]01]1]|2]1]3

S|4 |-3]-2|-1]0]|1]2

6|-5|-4|-3|-2|-1|0]|1

1|6 |-5|-4|-3]-2|-1]0
(6 pont)
5. feladat megoldds: Vegyiik észre, hogy az i. sor j. eleme j — i-vel egyenld. (3 pont)
Ha a nyolc béastyat a feladatban kért médon helyezziik fel, akkor a kisebbitenddk és a kivonanddk helyén is
1-tél 8-ig minden szam pontosan egyszer fog szerepelni. (2 pont)
fgy ezek Osszege/kiilonbsége pontosan 0 lesz. (1 pont)

Ha a didk arra hivatkozik, hogy két bdstya dltal kijelolt téglalapban kicseréli a bdstydk helyzetét a mdsik
atléra és ott nem wdltozik az dsszeq, ez 4 pont. Ha azt is beldtja, hogy a f6dtlobdl indulva minden dllds
létrejohet, akkor kaphatja csak meg a maximdlis pontot.
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