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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
7. osztaly
Dont6 fordulé
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldéas adhato,
az Utmutatéban ko6zolt megoldast és pontozast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszdmok minden esetben bonthatdk,
a részletes pontozas a javitd tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Harom francia és harom magyar tanulé felsorakozik. Hanyféleképpen &llhatnak sorba, ha
tudjuk, hogy a harom francia — valamilyen sorrendben — egymaés mellett all? (6 pont)

1. feladat megoldas: Mivel a harom francia tanulé egymdas mellett all, ezért 6k az 1-6. hely koziil
négyféleképpen foglalhatnak el hdrom helyet; az 1-3., a 2-4., a 3-5., vagy a 4-6. helyeket a sorban. (1 pont)

A harom kijelolt helyen a harom francia tanulé 3 -2 -1 = 6 féleképpen foglalhat helyet. (1 pont)
A maradék hirom helyen, fiiggetleniil attdl, hogy ezek hol vannak, szintén 3 -2 -1 = 6 féleképpen foglalhat
helyet a hdrom magyar tanuld. (2 pont)
Ez 6sszesen 4 - 6 - 6 = 144 féle lehet6ség. (2 pont)

2. feladat: Az ABC egyenldszari haromszogben
AC = BC, valamint a szarakon felvett D, E és F pon-
tokra igaz, hogy AB = AD = DE = EF = FC.
Mekkora az abran jelolt a, 8 és v szogek Osszege?

2. feladat megoldas: Az EFC haromszog egyenlfszari, ezért CEF/Z = a. Mivel a CDFE/-hoz tartozé
kiilsé szog a hdromszog masik két szogével egyenld, ezért DFE/ = 2q. (1 pont)
Mivel FFED haromszog is egyenlOszari, ezért FDE/Z = 2a, és az FED sz6gh6z tartozo kiilso szoge ezért 4o
lenne. Ez a kiils6 sz6g ugyanakkora, mint CEF/ + DE A/, hiszen nagysiguk 180°.

Tehat DEAZ = 4a — CEFZ = 3a. (1 pont)
Mivel EAD haromszog is egyenldszari, ezért FEAD/ = 3a és ADBZ + EDF/ = 180° — v = 6a. Ezért
ADB/ = 6a — 2a = 4a. (1 pont)
Mivel ABD héaromszog egyenlGszaru, ezért DBAZ = 4a. ABC haromszog két alapon fekvo szoge egyenlo,
ezért DBAZ = CABZ = 4a, szérszoge «, ezért 180° = 9o, o = 20°. (1 pont)
FED haromszog belsé szogeinek Osszegébdl kifejezve f = 180° — 4a = 100°. (1 pont)

E DA haromszog bels6 szogeibél adéddan v = 180° —6a = 60°, a+ S+~ = 20°+100°460° = 180°. (1 pont)

3. feladat: A Nagy és a Kis csalad, valamint Kovacs Béla ugyanabban a pizzéridban ebédelt. A Nagy
Csalad 4 pizzat, 1 idit6t és 3 siiteményt rendelt, és ezért Osszesen 15 360 Ft-ot fizettek. A Kis csaldd 1
pizzat, 4 uditét és 2 siiteményt kért, nekik mindez 7 090 Ft-ba kertilt. Kovacs Béla 1 pizzat, 1 uditét és 1
stiteményt fogyasztott. Mennyit kellett fizetnie, ha a pizzak, uiditok és siitemények iztdl fiiggetleniil azonos
arban vannak? (6 pont)
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3. feladat megoldas: Ha a Nagy és a Kis csalad egytitt rendelt volna, akkor 6sszesen 5 pizzat, 5 uditét,

és b siliteményt rendeltek volna. (2 pont)
Ha egyiitt is fizettek volna a k6z6s rendelésért, akkor sszesen 15 360 + 7 090 = 22 450 Ft-ot fizettek volna.

(2 pont)
fgy Kovéacs Béla 1 pizzaért, 1 uditoért és 1 siiteményért ennek az 6todét, vagyis 22 450 : 5 = 4490 Ft-ot
fizetett. (2 pont)

4. feladat: Hany olyan 3 jegyl pozitiv egész szam létezik, amelyekre az aldbbi harom tulajdonsidgbdl
pontosan kettd igaz?

I. A szam oszthaté 3-mal.
II. A szdm oszthat6 6-tal.
III. A szdm 24-re végzddik.

(6 pont)

4. feladat megoldas: Ha egy szam oszthato 6-tal, akkor oszthaté 3-mal is. Mivel az &llitasok koziil
pontosan kettd igaz, egy hamis, ezért nem lehet, hogy a II. és a III. igaz, de az I. nem. (1 pont)
Ha egy szam 24-re végzodik, akkor paros. Ha egy szdm péaros és 3-mal oszthatd, akkor 6-tal is oszthato.
Ezért nem lehet, hogy az 1. és a III. allitas igaz, de a II. nem. (1 pont)
Igy csak az fordulhat el8, hogy az 1. és a IL &llités igaz, de a III. nem.

Azokat a 3 jegyil pozitiv egész szdmokat kell 6sszeszdmolni, amelyek 6-tal oszthatdak, de nem 24-re vézédnek.
100-t6l 999-ig 900 db szam van, 900 : 6 = 150, és nincs maradék, tehat ha az egymast kovetd szamokat
hatosaval csoportositjuk, akkor minden csoportban 1 db hattal oszthaté szam lesz, 6sszesen tehat 150 darab
6-tal oszthaté haromjegy(i szdm van. (2 pont)
Ezek koziil ki kell vonni azoknak a szdmat, amelyek 24-re végzédnek. Ha egy szam 24-re végzodik, akkor
péaros. Ahhoz, hogy 6-tal oszthaté is legyen, a szdmjegyek Osszege 3-mal oszthaté kell, hogy legyen. Mivel
244 =06, ezért a 2 és a4 mellé a 0,3,6,9 szimjegyek valaszthatdak, de 0 nem lehet az els6 szamjegy. Tehat

hérom olyan szam van, ami 6-tal oszthatd és 24-re végzodik: a 324, a 624 és a 924. (1 pont)
Tehat Gsszesen 150 — 3 = 147 a feltételeknek megfeleld szdm van. (1 pont)
5. feladat: Az ABCD téglalap fehér részének ® c

teriilete Otszor akkora, mint a satirozott részek

Osszteriilete. Mekkora a téglalap AB oldaldnak a C

hossza, ha a szaggatottal jelolt EF szakasz 5 cm !

hosszi? (Az EF szakasz parhuzamos és ugyanolyan m

tavol van a téglalap AB és C'D oldalatdl.)

A D
(6 pont)
B G Cc
//
5. feladat els6 megoldas: Huzzunk parhuzamost az E /
és F pontokon keresztiil a téglalap AB és AD oldalaivall H J
fgy keletkeznek a G és L, valamint a H,J, I, és K, mint B
a téglalap oldalaival vett metszépspontok, ahogyan ezt a |
mellékelt dbra is szemlélteti. (1 pont) | 'F K
m

A L D

Mivel az AFLI, FLDK, EJCG és EGBH téglalapok teriiletét felezik a behuzott atlék (AF, DF, EC és EB
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atlék), ezért az EBH, ECJ, FIA és FKD derékszogli haromszogek egyiittes teriilete megegyezik a satirozott

részek tertiletével. (1 pont)
Legyen a satirozott részek teriilete . Ekkor a BHJC és TADK téglalapok teriiletének Osszege 2x, ezekben a
téglalapokban a fehér részek teriilete x. (1 pont)
A fehér részek Osszteriilete 6tszor akkora, mint a satirozott részeké, ezért a HIKJ téglalap teriilete bx—x = 4x.
(1 pont)

Mivel Tgrjc + Trapkx = 22, Ty = 4z, valamint a BHJC, TADK és HIJK téglalapoknak a BC, HJ, IK
és AD oldala ugyanakkora, ezért (Al + HB) : [H =2 : 4. (1 pont)
Mivel EF és TH ugyanolyan hosszu, ezért DC = g -6 = % =7,5cm. (1 pont)

5. feladat masodik megoldds: Az els§ megoldasban szerepld abra betlizését hasznaljuk.
Jelolje AB szakasz hosszat a, BC szakasz hosszat b, EG szakasz hosszat x, FL szakasz hosszat y. Tudjuk,
hogy EF szakasz hossza 5 cm.

1(BEC) + T(AED) = 'J7 4 LY VY

2 2
(1 pont)
Az ABCD téglalap teriilete:
T(ABCD)=(54+xz+4y)-b
(1 pont)
Ha a satirozott részek teriiletének Otszordse a fehér teriiletek Osszege, akkor a satirozott részek tertiletének
hatszorosa az ABCD téglalap teriilete. (1 pont)
Ebbél felirhaté a kovetkez6 egyenlet:
b-
T(ABCD) = w 6=(5+a+y)b
(1 pont)
Legyen z = x +y. A fenti egyenlet atirhaté a kdvetkezé alakba:
T(ABCD)=b-2-3=(5+2)-b=>5b+zb
(1 pont)

Ebbdl egyenletrendezéssel kovetkezik: 22b = 5b, vagyis 22 =5, 2z = 2,5, tehat b=5+2,5="7,5. (1 pont)
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