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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
8. osztaly
Dont6 fordulé
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldéas adhato,
az Utmutatéban ko6zolt megoldast és pontozast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszdmok minden esetben bonthatdk,
a részletes pontozas a javitd tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Egy futéversenyen 6ten érkeztek a célba, Anna, Béla, Cili, Déri és Ede. Héanyféle sorrend-
ben végezhettek, ha tudjuk, hogy holtverseny nem volt kozottiik, és Anna megeldzte Bélat, valamint Cili
megel6zte Dérit? (A ”megelézés” nem csak szomszédokra vonatkozhat, pl. Anna, Ede, Béla sorrend esetén

Anna megel6zi Bél4t.) (6 pont)
1. feladat els6 megoldas: Az 6t versenyzo 5! = 120-féle sorrendben végezhet. (2 pont)
Az esetek felében elézi meg Anna Bélat (minden Anna-Béla sorrendhez parosithatunk egy Béla—Anndt), és
ezen esetek felében elézi meg Cili Dérit (Cili és Déri szerepe is szimmetrikus). (2 pont)
Eredmény: 25 = 30. (2 pont)

1. feladat mdasodik megoldds: (a célba érkezési helyeket rogzitjiik): Anna és Béla a helyezéseket te-
kintve ((5) =) 10-féleképpen érkezhet célba. (Példdul Anna 5-féle, Béla 4-féle helyezést érhet el, de az 5 - 4

esetnek cgak a fele j6, amikor Anna megelézi Bél4t.) (2 pont)
A maradék 3 helyre Cili és Déri ((g) :) 3-féleképpen érkezhet (egy hely marad iiresen a 3-bél), (2 pont)
és ekkor Ede helyezése mar egyértelmi. (1 pont)
Eredmény: 10 - 3 = 30. (1 pont)

Vagy: A maradék 3 hely barmelyikére érkezhet Ede, és ekkor mar Cili és Déri helyezése egyértelmii.

1. feladat harmadik megoldas: (a célba érkezd személyeket rogzitjiik): Anna és Béla sorrendje adott,

hozzajuk képest Cili 3-féleképpen érkezhet célba. (1 pont)
Ha Cili megel6ézi Annat és Bélat, akkor Déri 3 helyre érkezhet:

Anna elé, Anna és Béla kozé vagy Béla mogé. (1 pont)
Ha Cili Anna és Béla kozott végez, akkor Déri 2 helyre érkezhet (Béla elé vagy mogé), ha pedig Cili Béla
utdn végez, akkor Dérinak 1 hely marad. (1 pont)
Ha tehdt "rogzitjiik” Anndt és Bélat, akkor Cili és Déri 3 + 2 4+ 1 = 6-féleképpen érkezhet célba. (1 pont)
Végiil ha Anna, Béla, Cili és Dori sorrendje adott, akkor Ede 5 helyen végezhet. (1 pont)
Eredmény: 6 -5 = 30. (1 pont)

1. feladat negyedik megoldas: (formadlisan): Mivel Anna és Béla, valamint Cili és Déri egyméds kozotti

sorrendje rogzitett, jeloljik A, A, C,C médon négyiiket (és E-vel Edét). (2 pont)
Ekkor az A, A, C,C, E betiik minden lehetséges sorrendjét kell meghatdroznunk, (2 pont)
ezek szdma 505 = 30. (2 pont)
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2. feladat: Az ABC egyenlészart haromszog AC

szaranak felez6pontja D. A D-bol az AB oldalra D
allitott merdleges talppontja F. Hanyadrésze az EBD

haromszog teriilete az ABC haromszog teriiletének?

(6 pont)

2. feladat megoldds: A C-bdl hizott magassig AB oldalon 1év§ talppontjit jeldlje F. Az AFC

hiromszogben ED kézépvonal, mert parhuzamos F'C-vel, és D az AC oldal felezépontja.

ED = 1FC. (2 pont)

AF = FB (mert a hdromszog egyenlészari), és AE = EF (mert ED kozépvonal az AFC haromszogben),

ezért EB = 3AB. (2 pont)

Az EBD haromszog EB alapja % része az ABC haromszog AB alapjanak, ED magassiaga fele az F'C ma-
1_3

gassdgnak, {gy az EBD héromszog teriilete 2 - 1 = ¢ része az ABC hdromszog teriiletének. (2 pont)

2. feladat masodik megoldas: Ma4s megoldasi lehetdségek (dtmutatds): A DBC haromszog teriilete fele
ABC teriiletének (CD alapja fele CA-nak), az AED héromszog teriilete & része ABC teriiletének (mert az
ACTF teriiletének negyede).

Ezeket kivonva a teljes tertiletbdl, a fennmaradé EBD haromszog teriilete 1 —
tertiletének.

11 _ 3 a0
3 g—srebzeABC’

3. feladat: Hény 1t vezet A-bol G-be, ha a von-
alak (korivek) mentén haladva G-hez folyamatosan
kozeliteni kell?

(6 pont)
3. feladat megoldas: Jeloljik a,b,c,...,g-vel az A, B,C, ..., G pontba vezetd utak szamat.
a =1 (innen indulunk);
b= 3a = 3; (1 pont)
¢ =2b =6 (mert C-be csak B-b6l érkezhetiink 2-féleképpen); (1 pont)
d = 3¢+ 2a = 20 (vagy C-bél hdrom, vagy D-bil kétféle médon érkezhetiink ); (1 pont)
e = 3d + 2a = 62; (1 pont)
[ =2e=124; (1 pont)
g = [+ 2e + 2a = 250; ennyi a megfelel6 utak szdma. (1 pont)

4. feladat: Egy laboratéorium két tavoli szobajaban egy-egy gépet helyeztek el. Az els6 szobdban a gép
mindig kiirja a memoridjaban 1évé aktudlis szamot, kezdetben 0-t mutat. A mésodik szobaban a gépen
1évé harom nyomoégombbal miiveleteket végezhetiink, és ezek eredménye folyamatosan megjelenik az els6
szobdban 1évé gép kijelzéjén. Az egyik nyomégomb az aktudlis szdmhoz 1-et hozzdad, egy maésik 1-et
kivon, a harmadik pedig a szamot 2-vel szorozza. Sajnos nem tudjuk, melyik gomb melyik miiveletet végzi.
Barmelyik gombot akarhanyszor megnyomhatjuk, majd atsétalhatunk az elsé szobaba, és megnézhetjiik,
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hogy milyen értéket kaptunk a kijelzén. Ezutan sziikség esetén visszasétalhatunk a masodik szobaba, és ijra
prébalkozhatunk a gombok nyomogatasaval. Hatarozzuk meg, melyik gomb melyik miveletet végzi tgy,
hogy a lehet6 legkevesebbszer sétaljunk &t az els6 szobabal (6 pont)

4. feladat megoldas: Legyen a harom gomb A, B és C. Megmutatjuk, hogy egyetlen gombsorozattal is
ki tudjuk taldlni, hogy melyikhez melyik miivelet tartozik. Hat esetet fogunk végignézni és ha mindegyik
miiveletsor eredménye kiilonbozé lesz, akkor tudni fogjuk, hogy melyik gombhoz melyik miivelet tartozik.

(2 pont)
(Ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deril ki, a tanuld akkor is kapja meg a pontot.)
Legyen ez a sorozat az A, A, A, B.

I. +1,41,41, —1 esetén az eredmény: 2;
II. +1,4+1,41, X2 esetén az eredmény: 6;
III. —1,—1,—1, 41 esetén az eredmény: -2;
IV. —1,—1,—1, X2 esetén az eredmény: -6;
V. x2,x2,x2,+1 esetén az eredmény: 1;

VI. x2,x2,x2,—1 esetén az eredmény: -1;

(4 pont)
(Tobb kiilonboz6 gombnyomdssorozat is létezik, példdul az A, B, A vagy az A, A, A, B, B,C, stb., a lényey,
hogy ellendrizze, hogy mind a hat eredmény kilonbozd legyen. Ekkor megadhaté a mazimdlis pontszam.)

1-nél kevesebb gombnyomadssorozat nyilvanvalé okok miatt nem elegendo.

(Ha a tanulé 2 gombnyomdssorozattal oldja meg a feladatot jol, kapjon 2 pontot, ha 2-nél tébbel, akkor
mazximum 1 pontot.)

5. feladat: Add meg az 6sszes olyan x és y valds szédmot, amelyre:

|z + |y| = 3;

[+ 1]+ [y + 1] =1,5;
(6 pont)

5. feladat megoldas: A két egyenletbdl észrevehetjiik, hogy nagyobb szamok abszolut értékének osszege
kisebb. Ezért érdemes az
lz| + |yl = |z +1—|ly+1=3-15=15

kiilonbséget vizsgalni.

Egy tetszdleges x szamra a kovetkezOk teljesiilnek: Ha x > 0, akkor |z| — |z + 1] = —1.

Ha z < —0,5, akkor —1 < |z| — | + 1] < 0.

Ha —1 <z < —0,5, akkor |z| — |z + 1] < L.

Ha z < —1, akkor |z| — |z + 1| = 1. (1 pont)
Mivel |z]+|y|— |z + 1| —|y+1] = |z|—|z+ 1]+ |y| — |[y+ 1| = 1,5, ezért a fentiek kovetkeztében az |x| — |z + 1|
és |y| — |y + 1] kiilonbségek koziil vagy az egyik 1, a masik 0,5, vagy mind a kettd 1-nél kisebb és pozitiv.
De ez utébbi eset nem lehetséges, mert ekkor —0,5 < 2 < 0 és —0,5 < y < 0 lenne, de ekkor |z| + |y| < 2
teljesiilne. (1 pont)
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Tehat az = és y szamok kozil az egyik —1-nél nem nagyobb, a méasik —1 és —0,5 kozott van. Abrézoljuk
szamegyenesen az —1 < x < —0,5 esetet.
h=lz|—|lz+1=—-2z—(x+1)=—-22—1.

h

O O o -
-1 x 0 x+1 X 1
(2 pont)
Tehat 1 — 2z — 1 = 1,5, ebbdl kovetkezik, hogy x = —0,75, y = —2,25. (1 pont)
Az x és y szamok szerepe felcserélhetd, vagyis y = —0,75, z = —2,25 is j6 megold4s. (1 pont)
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