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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
7. osztaly
I. fordulé
MEGOLDASOK

A feladatokra éltaldban tébbféle megoldas adhatd,
az utmutatéban ko6zolt megoldéast és pontozast irdanymutaténak szanjuk.
A részpontszamok minden esetben bonthatdk,
a részletes pontozas a javitd tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Az ABCD deltoidrdl tudjuk, hogy az A cstcsdndl derékszog van. A maradék hdrom szoge
kozil pedig egyik egy mésiknak éppen kétszerese. Mekkorak lehetnek az ABCD deltoid szogei? (6 pont)

1. feladat megoldas: A deltoidnak két szembenlev§ szoge egyenl6 nagysagu.
1. eset: a két ugyanakkora szembenlevé szog derékszog.

Ekkor o =2 - 5.
Tehat 3 -5 = 180°, 5 = 60°. (1 pont)
Ekkor a a deltoid szogei: 90°,90°, 60°,120° (1 pont)

2. eset: a deltoid két ugyanakkora szembenlevé szog legyen «, ezen kiviil a deltoidnak van még
egy derékszoge, és a negyedik szogét jelolje 5.
Ha oo =2- 3, akkor 5- 3 4 90° = 360°, mert a négyszog bels6 szogeinek Gsszege 360°.

Vagyis 5 - § = 270° és 5 = 54°. (1 pont)
Ekkor a a deltoid szogei: 54°,90°,108°,108° (1 pont)
Ha 8 =2- «, akkor 4 - a4+ 90° = 360°. (Ekkor a 2. esethez tartozé dbra nem ardnyos, mert o < f3).

Ekkor a 4 - o = 270°, o = 67, 5°. (1 pont)
Ekkor a a deltoid szogei: 67,5°,67,5°,90°,135° (1 pont)
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1. eset 2. eset

2. feladat: Az aldbbi 3 4llitds mindegyikér6l dontsd el, hogy igaz vagy hamis. Vélaszaidat indokold!

1) Ha a < b, akkor a? < b2, ahol a és b tetszéleges szamok lehetnek.

2) Ha a < b és ¢ < d, akkor a — ¢ < b — d, ahol a,b, ¢ és d tetszbleges szdmok lehetnek.
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3) Nagyobb keriileti haromszognek a teriilete is nagyobb.

(6 pont)

2. feladat megoldas:
1) Hamis. Egy ellenpélda: a = —2,b = 1. (1+1 pont)
2) Hamis. Egy ellenpélda: a = 0,b=1,¢=0,d = 2. (1+1 pont)

3) Hamis. Egy ellenpélda: Vizsgdljunk egy olyan derékszogli hdromszoget, aminek a befogéi 1 és 100

hosszuak. Ennek a haromszognek a teriilete 50, a keriilete pedig tobb, mint 200, mivel az atfogd
hosszabb a befogdéknal.
Illetve vizsgdljunk meg egy olyan derékszogli haromszoget is, aminek a befogdi 12 hossziak. Ennek a
tertilete mar 72, vagyis nagyobb, mint az el6zé haromszogé, viszont a keriilete nem lehet tobb 48-nél,
hiszen az atfogé nem lehet tobb a befogdk hosszanak Gsszegénél. (1+1 pont)
Megjegyzés: Ha csak rajzol eqy hosszukds hdromszoget ellenpéddnak, de nem irja le ennyire precizen,
akkor is jdrjon neki az 1+1 pont.

3. feladat:

a) Héany olyan 4000-nél nagyobb négyjegyi pozitiv egész szam van, amelynek minden szdmjegye paratlan,
és nincs benne 1-es?

b) Hény olyan 4000-nél nagyobb négyjegyli pozitiv egész szam van, amelynek minden szdmjegye pératlan,
és van benne 9-es?

(6 pont)
3. feladat megoldds: a) Az ezresek helyére a kovetkezd szdmjegyek keriilhetnek: 5, 7, 9. (1 pont)
A szdzasok helyére a kovetkez6 szamjegyek keriilhetnek: 3, 5, 7, 9.
A tizesek helyére a kovetkezd szamjegyek keriilhetnek: 3, 5, 7, 9.
Az egyesek helyére a kovetkez6 szamjegyek keriilhetnek: 3, 5, 7, 9. (1 pont)
Osszesen 3-4 -4 -4 szém van , azaz 192 ilyen szdm van. (1 pont)
b) 4000-nél nagyobb négyjegyli paratlan szamjegyekbdl all6 szém oOsszesen 3-5-5-5 =375 van. (1 pont)
Ebbdl olyan, amelyikben nincs 9-es: 2-4 -4 -4 =128 van. (1 pont)
Azaz 375-128=247 darab szdmban van kilences. (1 pont)

4. feladat: Legfeljebb hiany szdmot lehet kivalasztani a 30-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok koziil
Ggy, hogy a kivélasztott szamok szorzata ne legyen oszthatd 72-vel? (6 pont)

4. feladat megoldas: 72=2-2-2-3-3.

Viélogassuk szét az els6 30 egész szamot csoportokba aszerint, hogy a primtényezdés alakjukban mennyi a
kettesek és a harmasok szama.

Nincs benne se kettes, se harmas: 1, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 25, 29

Van benne kettes, de nincs harmas: 2, 4, 8, 10, 14, 16, 20, 22, 26, 28

Van benne harmas, de nincs benne kettes: 3, 9, 15, 21, 27

Van benne kettes és hdarmas is: 6, 12, 18, 24, 30 (1 pont)*
Valasszuk ki az els6 két csoportban levé szamokat és még a 3-ast. (1 pont)*
Ezen szamok szorzata még nem oszthatd 72-vel, mert a szorzat nem oszthaté 9-cel.

Ez 6sszesen 21 darab szam. (1 pont)

Megmutatjuk, hogy 22, vagy anndl tobb szam nem vélaszthatd ki tigy, hogy a szorzatuk ne legyen oszthaté
72-vel. Tegyiik fel, hogy van ilyen kivélasztés.
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Mivel 1-t6l 30-ig 20 darab 3-mal nem oszthatd szam van, ezért a kivédlasztott szamok kozott van legalabb
kett8, ami oszthaté 3-mal, vagyis az Gsszes kivélasztott szdm szorzata biztosan oszthaté lenne 9-cel. (1 pont)
Mivel 1-tél 30-ig 15 darab péaratlan szam van, ezért a kivalasztott szamok kozott van legaldbb 3 darab paros,
vagyis az Osszes kivalasztott szam szorzata oszthatd lenne 8-cal. (1 pont)
Ha a szorzat oszthatd lenne 8-cal, és 9-cel, akkor oszthaté lenne 72-vel is. (1 pont)
Megjegyzések: A * -gal jelélt 2 pontot a versenyzdé akkor is megkaphatja, ha a kévetkezdt irja: Mivel 1-t61
30-ig 30 : 3 = 10 darab szam oszthaté 3-mal, ezért 20 darab szdm nem oszthaté 3-mal. Vialasszuk ki ezt a
20 szamot, és még a 3-at. (2 pont)
Ha a versenyzd a 3 helyett mds 3-mal oszthato, de 9-cel nem oszthaté szamot vdlaszt a 3-mal nem oszthatoak
mellé, természetesen azért a jo konstrukcidért is jar a pont.

Ha a versenyzd megdllapitja, hogy 15 pdratlan szdm van, emellé vdlaszt két pdros, de 4-gyel nem oszthato
szamot, és igy arra az eqyébként helytelen kévetkeztetésre jut, hogy legfeljebb 17 darab szdm wvdlaszthato ki a
feltételeknek megfelelden, akkor erre a megolddsra 2 pontot kapjon.

5. feladat: Az aldbbi sikidom négyzetekbdl és szabdlyos haromszogekbdl all. Osszuk fel négy ugyanolyan
form&ju és méretii, osszefliggd alakzatra a racsvonalak mentén. (6 pont)

5. feladat megoldas:
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(6 pont)
Megjegyzés: Ha a didk nem taldl megfelelé konstrukciot, de a kévetkezd megdllapitdst teszi, akkor 2 pon-
tot kapjon: A sikidom 24 haromszogbdl és 12 négyzetbdl all, ezért a 4 egybevdgd alakzat mindegyike 6
héromszogbdl és 3 négyzetbdl fog allni. (2 pont)
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