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Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
8. osztaly
I. fordulé
MEGOLDASOK

A feladatokra altalaban tobbféle megoldéas adhato,
az Utmutatéban ko6zolt megoldast és pontozast iranymutatonak szanjuk.
A részpontszdmok minden esetben bonthatdk,
a részletes pontozas a javitd tanar szakmai dontésének eredménye.

1. feladat: Az aldbbi 3 allitds mindegyikérdl dontsd el, hogy igaz vagy hamis. Valaszaidat indokold!
1) Ha a < b, akkor a < b2, ahol a és b tetsz6leges szamok lehetnek

2) A 3000 felirhaté 15 darab szomszédos egész szdm Osszegeként.

3) 351 > 630,
(6 pont)
1. feladat megoldas:
1) Hamis. Egy ellenpélda: a = 1,b = 1. (1+1 pont)
2) Igaz. (Mivel 3000 : 15 = 200, igy) 193 + 194 + - - - 4+ 200 + 201 + ... 207 megfeleld. (1+1 pont)
3) Igaz. Példaul: 630 = 230 .330 = (23)10. 330 < (32)10. 330 — 320.. 330 — 350 < 351, (1+1 pont)

2. feladat: Pisti megrajzolta az ABCDE szabalyos 0tszog oldalait és atléit, majd ekoziil a tiz szakasz
koziil pirosra szinezett 6tot. Ezutdn észrevette, hogy az A csicsbdl elindulva és piros szakaszokon haladva
korbe tudja jarni az Otszog csicsait. (Azaz piros szakaszokon haladva az A cstcsbdl eljutott egy mésik
X csicsba; onnan egy harmadik Y-ba; ... végil az 6todik csicsbol visszajutott A-ba. Az dtvonal esetleg
metszhette 6nmagdt.) Hanyféleképpen szinezhette ki Pisti az 6t szakaszt, ha az 6tszog cstcsai korbejarhatok?

(6 pont)

2. feladat megoldds: A csicsok egy sorrendje (pl. ACDEB) egytuttal egy (éleken torténd) bejardst is
ad. Feltehetjiik, hogy A-val kezdiink, igy az A-val kezd6dé sorrendeket (permutdcidkat) szdmoljuk meg. A
kezdé A mogé B-t, C-t, D-t és E-t 4! = 24-féle sorrendben irhatjuk. (4 pont)
fgy azonban — a két lehetséges bejdrdsi irdny miatt — minden szinezést kétszer szémoltunk. (Pl. ACDEB
és ABEDC bejardsok ugyanazt a szinezést adjdk.) Eredmény: 24 : 2 = 12 megfelel szinezés van. (2 pont)
Megjegyzés: Ha a versenyzd felrajzolja mind a 12 esetet, azért is jdr a mazximalis (6) pontszdm. Ha
kihagy eseteket, akkdr a megtaldlt esetek szdmdval ardnyosan kapjon részpontokat.
2-3 megtaldlt jo eset: 1 pont, 4-5 jo eset: 2 pont, 6-7 jo eset: 3 pont, 8-9 j0 eset: 4 pont, 10-11 jo eset: 5 pont,
12 jo eset: 6 pont. Ha a versenyzd rossz eseteket is megad, akkor annyi pontot veszitsen az dsszpontszamdbol,
ahdny Tossz szinezést is megadott, de a pontszama ne legyen negativ.

3. feladat: Egy 40 f6s kirandulécsoport atlagéletkora 8,4 év. A taldlkozohelyre egy 1jabb csoport érkezik,
amelyben éppen kétszer annyi gyerek van, mint felnétt. Tudjuk, hogy a gyerekek &atlagéletkora 6 év, a
feln6tteké 32 év. A két csoport a kirdnduldst egyiitt folytatja. Hinyan vannak a mésodik csoportban, ha a
két csoport egyiittes atlagéletkora 12 év? (6 pont)
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3. feladat megoldas: A 40 {&s kirdndulécsoport Gsszéletkora 40 - 8,4 = 336 év. (1 pont)
Legyen a felnGttek szdma n. Ekkor az egész tarsasdg Osszéletkora egyrészt 336 +32-n+ 6 - 2n. (1 pont)
Mésrészt pedig 12 - (40 + 3n). (1 pont)
gy 2336432 -n+6-2n =12 (40 4 3n) egyenletet megoldva kapjuk, hogy n = 18. (2 pont)
Tehdt a mésodik csoportban Gsszesen 3 - 18 = 54-en vannak. (1 pont)

4. feladat: Az dbran lathato6 téglalapot felosztottuk 6t darab négyzetre. Mekkora a vonalkdzott négyzet
teriilete, ha a téglalap keriilete 39 cm?

(6 pont)
4. feladat megoldds: Jeldlje x (cm) a legkisebb négyzet oldaldt! Ekkor a satirozott négyzet oldala 2z,
az abran alattuk 1évé négyzet oldala 3z, a jobb oldali négyzet oldala 5zx. (2 pont)
A téglalap keriilete (z- (1+2+5)+x-(1+1+3))-2, (1 pont)
innen 26z =39 <> z = 1,5 (cm). (1 pont)
A satfrozott négyzet teriilete (22)% = 9 cm? . (2 pont)

5. feladat: Dobunk egy piros, egy fehér és egy zold dobdkockaval. Hanyféleképpen fordulhat el, hogy a
harom dobott szam szorzata nem oszthato 6-tal?

5. feladat megoldas: A dobott szdmok kozott nem szerepelhet a 6-os (ezekkel nem foglalkozunk), vala-
mint nem lehet egyszerre a 3-as és paros dobott szam. (1 pont)
Els6 megoldas: Esetszétvélasztast végziink pl. a 3-as dobdsok szama alapjan. Ha 0 darab 3-as van: a
kedvez6 esetek szama 43 . (Az 1, 2, 4, 5 dobdsok megfelelnek.)

Ha 1 darab 3-as van: a kedvezd esetek szama 22 - 3. (A 3-as dobés 3-féle kockéval lehetséges.)

Ha 2 darab 3-as van: a kedvezd esetek szdma 2 - 3. (A nem-3-as dobds 3-féle kockaval lehetséges.)

Ha 3 darab 3-as van: a kedvez6 esetek szdma 1. (4 pont)
Osszesen 43 +22.34+2-3 4+ 1 = 83. (1 pont)
Misodik megoldas (komplementer mdédszer): Az 1, 2, 3, 4, 5 dobésok lehetséges varidciéibol kivonjuk
a rossz eseteket, azaz amikor 3-as és paros dobds is van. (1 pont)

Az Osszes eset 5% = 125. Jelentse s a paros (2,4), n a paratlan (1, 5) dobasokat. Ekkor a lehetséges esetek:
3,3, s: ilyenbdl van 2 - 3 = 6 eset;
3,55 22-3 =12 eset;

3,s,m: 2-2-3! =24 eset. (4 pont)
Eredmény: 53-(6 + 12 4 24) = 83. (1 pont)
Harmadik megoldés (szita-formula): A 3-ast nem tartalmazé dobésok szdma 43 | a paros szdmokat nem
tartalmazé dobésok szdma 32 . (2 pont)
A 43 + 33 Gsszegbdl le kell vonnunk azokat a dobdsokat, amelyek sem 3-ast, sem paros szdmot nem tartal-
maznak (mert kétszer szdmoltuk 6ket). (2 pont)
Ezek szama 23 | {gy az eredmény: 43 + 33-23 = 83. (2 pont)
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