Palmay Lorant Matematikai Tehetségkutato Verseny 2017-18

Javitasi utmutato

1. feladat Egy dobozban 4 piros, 5 fehér és 6 z6ld egyforma méretli goly6é van. A dobozbol
becsukott szemmel véletlenszerlien hiizunk ki golydkat. Legkevesebb hany golyot kell
kihtznunk, hogy a kihuzott golyok kozott biztosan legyen

a) zold szinili golyd? (2 pont)
b) két azonos szinli golyo? (2 pont)
¢) két kiilonboz6 szinli golyd? (2 pont)
d) fehér és zold szinii golyo? (2 pont)
Megoldas:
a) 10, mivel legrosszabb esetben kihtizzuk el6szor a 4 pirosat és 5 fehéret, és csak ezutan a
zoldet. 1+1 pont

b) 4, mivel legrosszabb esetben eldszor mind a harom szinbdl csak 1-1 golyot hiizunk, ezek
utan mar barmilyen szinli golydt huizva az valamelyik korabbival egyezni fog. 1+1 pont

c) 7, mivel legrosszabb esetben eldszor csupa zdldet htizunk (6 darabot), viszont ezek utdn
barmilyen golyot huzva az a z61dt6l eltérd szind lesz. 1+1 pont

d) 11, mivel legrosszabb esetben a 6 zold mellé 4 pirosat hizunk, és csak a 11. goly6 lesz a
fehér. 1+1 pont

Osszesen: 8 pont

2. feladat Egy csaladban a két gyerek (Eva és Pista) életkoranak dsszege 27 év. A két sziild és
a két gyerek egyiitt 100 éves.

a) Hany éves az apa, ha 3 évvel id6sebb az anyanal? (3 pont)
b) Hany éves Eva, ha 6 évvel ezelott kétszer annyi 1dds volt, mint Pista? (5 pont)

Megoldas:

a) Az apa és anya ¢életkora egyiitt 73 év. 1 pont
Az anya ¢letkoranak kétszerese 70 év. (73-3) 1 pont
Tehat az apa 70:2 + 3 = 38 éves. I pont

b) Hat évvel ezel6tt Pista és Eva egyiitt 27-2-6 = 15 évesek voltak. 2 pont
Mivel Eva kétszer annyi idds volt, mint Pista, ezért a 15-6t 2:1 ardnyban osztva kapjuk
meg a gyerekek életkorat. 1 pont
Eva 10, Pista pedig 5 ¢ves volt. 1 pont
Most tehat 16 éves Eva. I pont

Osszesen: 8 pont
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3. feladat Hét dobozba szeretnénk 2018 darab tiveggolyot elhelyezni. Az elsé dobozba kertiljon
valamennyi, a masodikba eggyel tobb, mint az elsébe, a harmadikba eggyel tobb, mint a
masodikba, és igy tovabb, végiil a hetedik dobozba eggyel tobb, mint a hatodikba. Ezzel a
modszerrel sikeriilhet-e az 6sszes tiveggolyot a dobozokba elhelyezni? (10 pont)

Megoldas:
Az els6 dobozban 1év golydk szdmahoz képest a masodik dobozba 1-gyel, a harmadik
dobozba 2-vel, a negyedik dobozba 3-mal, az 6tddik dobozba 4-gyel, a hatodik dobozba 5-tel,

a hetedik dobozba 6-tal tobb golyot kell betenniink. 2 pont
Tegyiik bele a tobbletgolydkat a megfelelé dobozokba! 1 pont
A tobbletgolyok szama 0sszesen: 1+2+3+4+5+6=21. 1 pont
Marad 2018-21=1997 db elhelyezendd golyonk, 1 pont
amelyeket hét egyenld részre osztva kell belehelyezniink a dobozokba. 2 pont
Ezt nem tudjuk megoldani, mert 1997=2857+2, 1 pont
tehat 1997 nem oszthat6 7-tel. 1 pont
Ezért nem helyezhet6 el a 2018 db golyd a megadott feltételekkel a dobozokba. 1 pont

Osszesen: 10 pont

4. feladat Egy téglalap egyik oldala 100 cm, masik oldala 70 cm hosszusagt. A téglalapot két
atloja mentén felvagtuk négy haromszogre. Mari két haromszoget a 100 cm-es oldala mentén
Osszeillesztett, igy egy négyszoget kapott. Nori a masik két haromszoget a 70 cm-es oldalukkal
rakta egymashoz. Melyik négyszdgnek nagyobb a keriilete: Noriénak vagy Mariénak?

(10 pont)
Megoldas:
Az abran a feldarabolt téglalapot latjuk. 2 pont
A masodik abran Mari négyszoge piros,
Norié kék szindi. 2+2 pont

Mindkét lany négyszogét a félbevagott atlok

@ hatéroljak, 2 pont
igy a két négyszog kertlilete egyenld egymassal. 2 pont

Osszesen: 10 pont
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5. feladat: Egy fan iil egy csapat kismadar. Hirtelen elroppen a madarak fele, majd még 3 madar.
Igy a madarak kétharmad részénél 11 madarral kevesebb marad a fan. Hany madarka {ilt
eredetileg a fan? (12 pont)

I. megoldas:
Ha a madarak kétharmadéanal 11-gyel kevesebb maradt, akkor az egyharmadanal 11-gyel tobb

ropult el. 3 pont
fgy az egyharmad rész plusz 11 ugyanannyi, mint a fele rész plusz 3 madar. 2 pont
Tehat a fele rész 8-cal tobb, mint a harmadrész, 3 pont
azaz a madarak hatodrésze 8 madar. 2 pont
fgy 6sszesen (6 - 8 =) 48 madar iilt eredetileg a fan. 2 pont

Osszesen: 12 pont

I1. megoldas:
Jeldlje x a fan iil6 madarak szdmat, irjunk fel egy egyenletet a szoveg alapjan:

x 2
x—(3+3)=2x-11 5 pont
Rendezziik az egyenletet:
x 2
E—B—;x—ll 2 pont
x 2
E—B—;x—ll 2 pont
x 4+ 8= 2 1 t
> =X pon
8=1x 1 pont
6
x = 48 madarka iilt a fan. 1 pont

Ellendrzés a szovegbe helyettesitve: Elropiilt 24 + 3 = 27 madar, a fan maradt 21. Az
eredetileg a fan 1ild madarak kétharmad része 32, a 21 ennél 11-gyel kevesebb. 2 pont

Osszesen: 12 pont
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6. feladat: Az abran egy olyan test fényképe lathatd, aminek 12 csucsa
van, és minden csucsaban két haromszog €s két négyzet talalkozik.

a) Hany éle van ennek a testnek? (5 pont)

b) Hany lapja van ennek a testnek? (7 pont)

I. megoldas:

a) Minden csucsba 4 ¢l fut, I pont
ez 0sszesen 12 - 4 = 48 ¢l, 2 pont
de igy minden élet kétszer szdmoltunk, tehat 24 éle van a testnek. 2 pont

b) Minden csucsban 2 négyzet és 2 haromszdg talalkozik,
(vagy: Minden élhez egy haromszog és egy négyzet csatlakozik) 1 pont

ez 0sszesen 12 - 2 = 24 haromszog és 24 négyzet.
(vagy: ez osszesen 24 hdaromszog és 24 négyzet) 2 pont

Igy azonban minden hdromszoget haromszor és minden négyzetet négyszer szamoltunk,

(vagy: a haromszogeket haromszor, a négyzeteket négyszer szamoltuk) 2 pont
tehat 8 haromszog €s 6 négyzet hatarolja a testet, azaz 14 lapja van a testnek. 2 pont
Osszesen: 12 pont

I1. megoldas:
A fényképen 9 csucs latszik, tehat 3 cstics nem lathatd. Ezek a

csucsok egy haromszoget hatarolnak. 2 pont
A test nem lathato részét az abra mutatja. 6 pont
14 ¢l lathato, 10 €l nem lathato, az 6sszesen 24 €l. 2 pont

6 lap lathato, 8 lap nem lathato, az 6sszesen 14 lap. 2 pont

Osszesen: 12 pont

Maximalis pontszam: 60 pont

Budapest, 2018. januar 5.



