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A szakkoron a Kédok feladatgyiijtemény 1.1, 5.1, 5.5, 5.8, 1.2, 4.1, 5.2, 5.3 példai kerultek eld.

1.1 Egy cég 10 szériaban gyartott egész kg-os sulyokat. Az elsé széridban 1, a masodikban 2, a harmadikban 3, ... a
tizedikben 10 kg-os stlyokat terveztek késziteni. Az azonos széridban késziilt egyforma stlyokat ugyanabban a ladaban
tartjak, mind a 10 ladéara ra van irva, hogy hanyadik széridban késziilt. Az egyik széria hibas lett, példanyai egyforma
sulytak, de ez az érték nem egyezik meg az elére adott értékkel.

a) Egy kijelzds mérleg egyszeri hasznalatval kell megtalalnunk, hogy mennyivel nehezebbek vagy kénnyebbek a
hibas sulyok az el6irtnal.

b) Ezutan hatarozzuk meg, hogy melyik stly szériaja lett hibas!
Most is csak a kijelzds mérleget hasznélhatjuk, és azt is csak még egyszer.

c) Probaljuk meg éltalanositani el6z6 eredményeinket. Fontos volt-e, hogy épp 10 széria volt?
Lényeges-e, hogy rendre épp 1, 2, 3, ... 10 kg-osak a stlyok az egyes szériakban? Fogalmazzuk meg altalanosan a
feladatot, és adjunk valaszt az a), b) kérdésekre az altalanos esetben is!

d) Modositunk az eredeti feladaton. Tegyik fel, hogy mindegyik stly megfelel6 tdmegi (az egyes széridkban rendre 1,
2, ... 10 kg), de eléfordulhat, hogy amikor a Iadakat a bennilk 1évé stlyok névekvé sorrendjében betolték a raktarba
egymas mellé, akkor két szomszédos ladat felcseréltek. Ezutan raktak rajuk sorban a szériaszamokat, amelyek igy most
ndvekvo sorrendben vannak, de lehet, hogy az egyik szomszédos parnal nem a ladaban levé sulyok témegét jelzik.
Hany méréssel lehet megallapitani, hogy tortént-e ilyen tévesztés?

Megoldas:
a) Rakjunk fol a mérlegre mindegyik sulybdl egyet-egyet, és nézzilk meg mennyivel tér el a tdmeg
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55 kg-tdl.

b) Rakjunk a mérlegre az elsé széridbdl 1, a masodikbdl 2, ..., a tizedikbdl 10 stlyt és nézziik meg mennyivel tér el a
tomeg 1.1 +2.2+3-3+44+55+6:6+7-7+88+ 99+ 10-10 kg-tdl. Az eltéres és az el6z6 mérésben kapott hiba
hanyadosa épp a hibas stlyok szériaszama.

Nem ez az egyetlen j6 megoldas. Az a lényeg, hogy mindegyik szériabdl kiilénbdzé sz&mu sulyt tegyunk fol a
mérlegre.

) Ha n széria van, és az egyes szériakban a sulyok tervezett tmege rendre X1, Xo, X3, .., Xn, de az egyik széria hibas,
akkor X; + X + X + ... + X, illetve X; + 2X, + 3X, + ... + nX, lekérdezése megoldja a két feladatot.

d) I. mego. A b)-ben adott mérés most is jo lesz. Ha pld a 4. és 5. szériat felcseréljik, akkor a vart és a tényleges témeg
kilénbsége:
4.4+55
45+54
4.(-1)+51=1.

d) I1. mego. Tegyiink fel az els6tél kezdve minden masodik szériabdl egyet-egyet a mérlegre!
Az 1+3+5+7+9 dsszeget varjuk eredménynek. Ha volt csere, akkor nem ennyit kapunk.

d) Tanari kérdés: a fenti két megoldas kozétt van-e olyan, amely akkor is jo, ha nem szomszédos ladakat cseréltek
fol? Es olyan, ami akkor is kimutatja a tévedést, ha nem volt csere, de az egyik széria hibas? (Az I. megoldas
mindkettére j6.)

5.1 (Dobos Sandor példaja)

Szamront6 Rezsének két modszere van egy szam elrontasara. Vagy egy szamjegyet tetszélegesen megvaltoztat (pld.
5437—5487), vagy két szamjegyet kicserél (pld. 5437—3457). Egyszer véletlenll az asztalon hagytam egy cetlit a
méasol6gép négyjegyi belépési szdmaval. Rezsé ezt meglatta és rogton atjavitotta 1323-ra. Szerencsére észrevettem, és
visszajavitottam az eredeti szamra. De, amikor legkdzelebb lehetésége adodott Rezsé megint elrontotta a cetlin 1évé
szamot, igy most 1213 van rairva. Mi lehet a masolégép belépési szama?

Megoldas:
Négy megoldas is van: 1223, 1313, 1233, 1123.
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5.5 A térbeli sakktablan a bastya a tabla oldaléleivel pArhuzamosan tud lépni. Legfeljebb hany bastya helyezhet6 el a
tablan ugy, hogy semelyik kett6 se Usse egymast, ha a tabla

a) 3x3-as?
b) 8x8-as?
Megoldas:
a) 9-nél tobb bastya nem helyezhet6 el, mert a 9 oszlop mindegyikében legfeljebb egy lehet. 9 elhelyezhetd, az alébbi

abran a kocka 3 rétege kiilon-kiilon lathato, a korongok a bastyakat jelzik. Egy tablan belil semelyik két bastya sincs
ugyanabban a sorban vagy oszlopban, a kiillonbdz6 tblakon 1évé bastydk soha sincsenek a tabla ugyanazon mezéjén.
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b) 64 a megoldas. A konstrukcio az el6z6hdz hasonld, a f64tl6 nyolc béstyajat ciklikusan folfelé toljuk.

5.8a)Az 1, 2,3, .. 16 szamok kozul kell kitalalni egyet barkochba kerdésekkel. Legalabb hany kérdésre van szlikség?
b) Es ha a kérdéseket elére le kell irni, azaz a kdvetkezé kérdés nem fligghet az el6zére kapott valasztol?

Megoldas:

a) Egy-egy kérdés a sz6bajovo szamok halmazat két részhalmazra bontja: azokra, amelyekre igen a valasz (ha az a
szdm a gondolt szdm) és azokra, amelyekre nem a valasz. "Rossz esetben" olyan valaszt kapunk, amely azt mutatja,
hogy a nagyobb, pontosabban a nem kisebb részhalmazban van a gondolt szam. Ezért, ha biztosra megylink nem
tehetiink jobbat, minthogy kérdéseinkkel megfelezziik a lehet6ségeket. 4 kérdés kell a kitalalashoz, és ennyi elég is.

b) Hazi feladat

1.2 Egy cég 5 széridban gyartott silyokat. Az egyes szériakon beltl mindegyik suly egyforma témegii, de nem ismert,
hogy mekkorak. Az éppen tavol levd cegvezeté meg szeretne tudni, hogy milyen tdmegt stlyokat gyartottak. Ezért egy
mérési drlapot kuld egyik alkalmazottjanak, majd annak kell elvégeznie a méréseket, és visszakildeni az
eredményekkel kitoltott tirlapot.

Legal&bb hany mérést kell elvégezni, és mik legyenek ezek a mérések (hogyan toltse ki a cegvezetéaz 1., 2., ..., 5.
oszlopokat), ha varhatd, hogy (legfeljebb) egyszer az alkalmazott hibas értéket ir be a "Mért témeg" rovatba?

Az irlap igy néz ki:

Hany suly legyen az egyes szériakhol a mérlegen? Mért témeg

1. széria 2. széria 3. széria 4. széria 5. széria (kg)
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meérés
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. mérés
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. mérés

9. mérés

10. mérés

11. mérés

I. megoldéas (Mindent haromszor)

15 mérés elég. Sorra vesszUk a szériakat, mindig csak egy stlyt vesziink ki beldluk és azt a sulyt haromszor is
megmerjik. Igy a j6é eredményt mindegyik szérianal legalabb kétszer is megkapja a cégvezetd, igy tudni fogja a helyes
eredményeket.
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Megjegyzés: ez a médszer j6, de nem optimalis.

I1. megoldéas (Az |. megoldas javitasa)
Az el6z6 modszert alkalmazom, de csak kétszer meérek meg minden sulyt, majd kizardlag azt teszem fel harmadszorra
is, amelynél két kiilonbodz6 eredményt kaptam. Igy 11 méréssel oldom meg a feladatot.

Megjegyzés: ez a modszer nem szabalyos, mert nincs lehetéség a cégvezetének menet kdzben beleszolni, hogy
melyiket mérje meg még egyszer az alkalmazott.

I11. megoldas: (Ujabb javitas)

En is csak kétszer mérek meg minden stlyt, végiil pedig mindegyik szériabol egyet-egyet tetetek fel a mérlegre,

igy 11 méréssel oldom meg a feladatot. Ha az egyesével mért stlyok egyikénél a két mérés nem ugyanazt az eredmeényt
adta, akkor tudhatjuk, hogy az utolsé mérés jo, igy annak eredményébdl, és a méasik négy suly témegébdl meghatéaroz-
hat6 a bizonytalan eredmény is.

IV. megoldas: 7 méréssel oldom meg a feladatot. Az elsé 6t mérésben csak egy-egy sulyt teszlink a mérlegre, az
els6ben az els6, a masodikban a masodik, ... az 6tddikben az 6todik szériabol. A hatodik méréshen 6t stlyt, mindegyik
sz@ridbdl egyet-egyet teszink a mérlegre. A hetedik mérésben 15 sulyt, az els6 szériabdl egyet, a masodikbdl kettét, ...
az 6todikbal 6tot tesziink a mérlegre. Ha a hatodik vagy a hetedik mérés eredménye 6sszhangban van az elsé 6t merés
eredményével, akkor az els6 6t mérés mindegyikének j6 az eredménye, tudjuk a témegeket. Ha a hatodik és a hetedik
mérés eredménye sincs 8sszhangban az elsé 6t mérés eredményével, akkor az elsé 6t k6zott van a hiba. Most az 1.1
feladat a) és b) része megoldéasanak alapjan készen vagyunk.

Hat mérés nem elég. Ennek igazolaséra késobb tériink vissza.

Hézi feladat: egy mérési tervhez meg kell adni az eldirt mérések szamat - a tovabbiakban ezt n jeldli - tovabba
nemnegativ egész szamokkal kell kitolteni az drlap 1., 2., 3., 4., 5. oszlopait. Jeldlje az igy kapott szamtablazat i-edik
soranak (i =1, 2, ..., n) j-edik oszlopaba (j = 1, 2, 3, 4, 5) irt szamot &;; (a;; természetes szam). Tehat a;; -vel jeloldom az
i-edik mérésnél a j-edik szériabol vett sulyok szamat. Hatarozzunk meg az a;; szamokkal kapcsolatos olyan algebrai
feltételt, amely azzal ekvivalens, hogy a mérésekbdl meghatdrozhatdk a stlyok (feltéve, hogy legfeljebb egy hibés az
eredmények kozil).

Tovabbi hazi feladatok:

4.1 (Palvolgyi Démotor példaja, Bergengéc példatar 2. 237. fel.)

A budapesti telefonszamok hétjegyiiek. Sokszor eléfordul, hogy valaki két szomszedos szamot felcserél,

ezért téves a hivasa. Keress minél egyszeriibb eljarast arra, hogy a hétjegyii szamok végére meg egy ellenérzé szamot
téve, a kozpont szamcsere (két szomszédos felcserélése) esetén jelezni tudja, hogy a szam téves, és ne kapcsoljon!

5.2 Egy hajé és utasai, 6sszesen 100 6, Ungabunga szigetén az emberevék fogsagaba esett. Tudjak, hogy masnap
reggel a kannibélok lelltetik 6ket egymas mogé, és mindegyikik fejére egy-egy piros vagy kék sapkat hiznak.
Mindenki csak az 0sszes el6tte (116 ember fején 1évé sapkat fogja 1atni, a sajatjat és a mogotte Glokét nem. A leghétso
embertdl kezdve sorban mindenki hangosan mondhat majd egy szint: pirosat vagy kéket. A végén azt engedik
szabadon, aki sajat sapkaja szinét mondta, aki nem talalta el, azt bizony megeszik. A kannibalok szigortak, ha barki
maést tesz, minthogy a lehetd legegyszeriibben kimondja a "piros” vagy a "kék" sz6t, akkor senkinek sem kegyel-
meznek.

A foglyoknak még egy esélye van. Most este még dsszebeszélhetnek. Szeretnék, hogy minél tébben megszabaduljanak.
Hany fogoly tud biztosan megmenekulni?

Konnyités: oldjuk meg elébb a feladatot abban az esetben, ha tudjuk, hogy ésszesen pontosan
a2) két;

al0) tiz;

piros sapka van a 100 kdzott!

5.3 Gondoljuk végig az 5.2 feladatot kettd helyett harom szinnel! Minden rab fején haromféle sapka lehet, és mindenki
haromféle szint is mondhat.



